MTA Dergisi (2017) 155: 49-73

MADEN TETKIK VE ARAMA

DERGISI

Maden Tetkik ve Arama Dergisi

http://dergi.mta.gov.tr

KALE-TAVAS VE ACIPAYAM HAVZALARINDA ERKEN MiYOSEN COKELLERININ MOLLUSK
BiYOSTRATIGRAFISI (DENiIZLi, GB TURKIYE)

MOLLUSCAN BIOSTRATIGRAPHY OF EARLY MIOCENE DEPOSITS OF THE KALE-TAVAS AND
ACIPAYAM BASINS (DENIZLI, SW TURKEY)

Yesim BUYUKMERIC**

“Biilent Ecevit Universitesi, Miihendislik Faliiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 67100 Incivez-Zonguldak/Tiirkiye, orcid.org/0000-0003-

2678-3907

Arastirma Makalesi

Anahtar Kelimeler:
Akitaniyen, Geg
Burdigaliyen, Mollusk,
Paleobiyocografya,
Paleoekoloji, Stratigrafi.

Gelis Tarihi: 24.09.2016
Kabul Tarihi: 09.01.2017

0z

Bu caligmada, Kale-Tavas ve Acipayam havzalarinin erken Miyosen birimleri i¢in bir stratigrafik
cat1 Onerilmektedir. Akitaniyen yasli act su/denizel ¢okellerden (Yenidere formasyonu) iki, geg
Burdigaliyen yasli s1g denizel birimlerden (Kale Formasyonu) ise ii¢ stratigrafik kesit incelenmistir.
Inceleme alaninda Akdeniz provensindeki alanlarda bulunan topluluklara benzer, toplam 26 mollusk
tiirii belirlenmistir. Bulunan fauna, Akdeniz Tetisi’nin Denizli’nin giineybatisinda sadece erken
Miyosen sirasinda hiikiim siirdiigiinii gostermektedir. Erken Miyosen sirasinda havzayi etkileyen
tektonik aktivite, denizel Tetis’in bolgedeki sinirlarint anlamak i¢in ¢ok dnemli olabilir.
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ABSTRACT

In the present work, a stratigraphic framework of the early Miocene units of the Kale-Tavas and
Acipayam deposits is proposed. Two stratigraphic sections from the brackish-marine deposits of
Agquitanian (Yenidere formation) and three sections from the shallow marine units of late Burdigalian
(Kale Formation) age have been logged. In total 26 mollusc species are identified similar to those
of the areas in the Mediterranean province. The fauna indicates that the Mediterranean Tethys
occupied the southwestern part of the Denizli region only during the early Miocene. A tectonic pulse
in the basin during the early Miocene may have been very important to understand the limits of
marine Tethyan influence in the area.

1. Giris

2003; Sozbilir, 2005, Westaway , 2006; Westaway vd.,
2005). Yine global deniz seviyesi degisimleri, bolgede

Senozoyik donemi boyunca Afrika levhasinin
kuzeye dogru devam eden siiriiklenimi, yakinlasan
levha smir1 zonundaki havzalarin gelisimlerinde
bolgesel farklilagmalarin  gerceklesmesine neden
olmustur (Meulenkamp vd., 2000; Meulenkamp ve
Sissingh, 2003). GB Anadolu havzalarin olusumu
ve gelisimi ¢ogunlukla, Oligo-Miyosen ddneminde
ofiyolitik Likya naplarinin yerlesimi (stkigmali rejim)
ve daha sonra da K-G yonlii genislemeli rejim gibi,
karmasik ve birbirini tetikleyen bdlgesel jeotektonik
olaylardan etkilenmistir (Sengér ve Yilmaz, 1981;
Kogyigit, 1984; Senel, 1997; Seyitoglu ve Scott,
1991; Collins ve Robertson, 1998, 2003; Bozkurt,

ardisik olarak denizel ve denizel olmayan fazlarin
gerceklesmesine neden olmustur. Bu fazlar, “Oligo-
Miyosen Likya molas1” olarak bilinen kirintili ve
karbonatli sedimanlarla temsil edilir ve KD-GB yonlii
dagarasi havzalar Denizli, Kale-Tavas ve Cardak-
Dazkiri alt havzalar1 (Sozbilir, 2005) ile domuz sirt1
ozellikli Acipayam havzasinda (Algicek ve ten Veen,
2008) bulunur.

Oligosen birimleri Likya molasi’nin orta ve
kuzeydogu boélimlerinde (Cardak-Dazkiri, Denizli
ve Kale-Tavas alt havzalarinin kuzeydogu bolimii)
yiizlek vermektedir. Bunlarin omurgasiz fosilleri
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ge¢ Riipeliyen — erken Sattiyen yashi (SBZ22 ve
P19) topluluklar ile temsil edilir (Islamoglu, 2008;
Islamoglu ve Gedik, 2005; islamoglu vd., 2006, 2007;
Ozcan vd., 2008; Islamoglu ve Hakyemez, 2010).

Erken Miyosen denizel birimleri yalnizca Kale-
Tavas ve Acipayam havzalarinin giiney — gilineybati
boliimlerinde bulunur (Sekil 1). Bolgede erken
Miyosen c¢okelleriyle ilgili paleontolojik caligmalar
bulunmasina ragmen, denizel birimlerin stratigrafik
durumu hala tartismalidir.  Onceki calismalarda,
Akitaniyen flisi ve Burdigaliyen-Helvetiyen denizel-
lagiinel birimleri olmak tizere erken Miyosen’e ait
iki farklt sedimanter birim ayirtlanmistir (Altinli,
1955; Nebert, 1956, 1961). Yenischir — Kale
bolgesinde ostrakod ve foraminifer faunalarina
dayanarak, erken Miyosen kesitlerinin tabaninin
erken Akitaniyen oldugu distiniilmiistiir (Gokgen,
1982). Ancak daha sonraki ¢aligmalarda bu ¢okellerin
ge¢ Oligosen yaginda olabilecegi diisiinmiistiir
(Benda ve Meulenkamp, 1990; Seyitoglu ve Scott,

boliimlerine karsilik gelmesi gerektigi Onerilmistir
(Akgiin ve Soézbilir, 2001). inceleme konusu
olan birimlerden Yenidere formasyonu, Mortuma
formasyonunun {izerinde uyumsuz olarak yer almakta
olup; hem stratigrafik konumuna (Hakyemez, 1989)
hem de palinomorf topluluklarina (Becker-Platen,
1970; Akgiin ve Sozbilir, 2001) goére Akitaniyen
olarak yaslandirilmaktadir. Yenidere formasyonu
iizerine gelen denizel birimler, Burdigaliyen olarak
yaglandirilmis  (Hakyemez, 1989; Gokgen, 1982;
Ozcan vd,. 2008) karbonatlardan (Kale Formasyonu)
olusmaktadir.

Yenidere ve Kale formasyonlarinin bazi seviyeleri
mollusklar agisindan zengin olmasina
mollusk faunasi daha dnce ¢aligilmamigtir. Stratigrafik
birimlerin mollusk igeriklerine iligkin detayl bilgiler,
bolgesel tarihgeyi anlayabilmek igin yararli olacaktir.
Bu ¢alisma, Kale-Tavas ve Acipayam havzalarinin
Erken Miyosen donemine ait mollusk tiirlerinin
ortaya konularak, biyostratigrafik, paleobiyocografik

ragmen,

1996). Palinolojik incelemeler sonucu bu c¢okellerin ve paleoortamsal oOzelliklerini ortaya koymay1
Oligosen yasli Mortuma formasyonunun orta amaglamaktadir.
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Sekil 1- Calisma alanindaki Oligo-Miyosen birimleri ve olgiilii stratigrafik kesitler. Yenidere formasyonu (Akitaniyen): 1) Kurbagalik, 2)
Sulugiime, Kale Formasyonu (Burdigaliyen): 3) Kale-Delibag, 4) Kuleburnu, 5) Alacain (Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii,

1:500.000 6lgekli jeoloji haritasindan degistirilerek).
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2. Materyal ve Metod

Bu ¢alisma 16 B45 no’lu MTA (Maden Tetkik ve
Arama Genel Midirliigii) projesine dayanmaktadir.
Miyosen faunalarma ait ilk paleontolojik sonuglar
Islamoglu vd. (2006, 2007) tarafindan verilmistir.
Bu calisgmada mollusk faunalari biyostratigrafik
yonden calisgtlmigtir.  Gozle gortlebilen fosiller
mostra yiizeylerinden ve dl¢iilii stratigrafi kesitlerinin
fosil igeren seviyelerinden el ile toplanmistir. Fosilli
seviyelerden alinan sediman Ornekleri ise Maden
Tetkik ve Arama Genel Miidiirligli paleontoloji-
sedimantoloji laboratuvarlarinda uygun eleklerle
yikanmistir. Fosillerin fotograflar1 Viyana Tabiat
Tarihi Miizesinde (Avusturya) ¢ekilmistir. Mollusklar,
Biilent Ecevit Universitesi Jeoloji Miihendisligi
Boliimiinde saklanmaktadir.

3. Genel Jeoloji

Denizli bolgesindeki Oligo-Miyosen yasli ¢okeller,
Menderes Masifi’'nin  Mezozoyik — Paleozoyik
kayalari, Likya naplarinin allokton Mezozoyik
kayalar1 ve Paleosen — Eosen yasli allokton iistii
sedimanlardan olusan bir temel {izerinde gelismistir
(Konak vd.,1986; Sozbilir, 2005). Kale — Tavas alt
havzast Denizli bdlgesinin glineybatr boliimiinde
yer alir. Havzanin Oligo-Miyosen c¢okelleri Akgay
grubu olarak tanimlanmistir (Hakyemez, 1989).
Havzanin mollusk iceren denizel — ac1 su ¢okelleri,
Likya molas1 bolgesinin (Cardak — Denizli / Acigol,
Denizli ve Kale — Tavas alt havzalari) orta, kuzey ve
kuzeydogu boliimlerinde genis yayilim gdstermektedir
(islamoglu, 2008; islamoglu ve Hakyemez, 2010;
1slam0glu vd., 2005, 2006, 2007).

Kale — Tavas alt havzasinin erken Miyosen istifi
Yenidere, Kiinar ve Kale formasyonlarini igermektedir
(Hakyemez, 1989). Erken Miyosen ¢okelleri bolgenin
yalnizca giineybati boliimlerinde (Kale — Tavas alt
molas havzasi), Oligosen kirmtililarinin iizerinde
yiizeylenmektedir.  Yenidere formasyonu genel
olarak aci su - lagiinel 6zellikli birimlerden olusur.
Formasyonun c¢ogunlukla alt boliimleri sinirhi sig
denizel ara katkilar icermektedir. Ust boliimlerdeki
ara seviyelerde ise, bataklik ortamlarini temsil eden
komiirlii ince kirintililar igeren karasal fasiyesler
bulunmaktadir. Formasyonun komiir agisindan
ekonomik degere sahip seviyeleri olup, aktif olarak
da isletilmektedir. Genel olarak, Yenidere formasyonu
regresif c¢okeller tarafindan Ortiilen oldukca ince
transgressif taban c¢okellerine sahip bir birim olarak
degerlendirilebilir. Formasyona ait ¢okeller aci su

mollusklart ve ostrakodlar agisindan zengin ancak,
bentik ve planktik foraminiferler bakimindan fakirdir.
Formasyon, ¢apraz tabakali konglomeralardan olusan
(akarsu ¢okelleri: Hakyemez, 1989) karasal nitelikli
Kiinar formasyonu tarafindan ortiiliir. Bu birimde
fosile rastlanilmamigtir. Bolgede incelenen bir diger
birim, Kale Formasyonudur. Kale formasyonu,
transgressif bir istifi temsil eder ve s1g denizel resifal
karbonatlar ile kirintililardan olusur. Formasyon
icinde s1g denizel mollusklar, bentik foraminiferler,
mercanlar ve ostrakodlar yaygindir. Yenidere ve Kale
formasyonlari, Oligosen yasli Mortuma formasyonu
tizerinde agisal uyumsuz olarak yer almaktadir. Bu
calismada Yenidere ve Kale formasyonlar1 arasindaki
dokanak iliskisi gozlenememistir. Bununla birlikte,
Akgtin ve Sozbilir (2001), Akitaniyen ve Burdigaliyen
kayalar1 arasinda, uyumlu bir dokanak iliskisi
oldugunu 6ne stirmiislerdir.

4. Bilimsel Bulgular
4.1. Fasiyes, Fosil Igerikleri ve Paleoekoloji

Erken Miyosen Yenidere ve Kale formasyonlarinda
bes stratigrafik kesit incelenmis ve bes fasiyes
tipi ayirtlanmistir. Kesitlerin lokasyonlari, detayli
litolojik tanimlamalari ile fosil igerikleri, haritalar ve
tablolarda (Sekil 1a, 1b, 1c, 2-7) verilmistir. Kesitlerin
ve fasiyeslerin korelasyonu korelasyon tablosunda
gosterilmistir (Sekil 8).

Kesit koordinatlari  ve kaliliklar
listelenmistir:

asagida

Kurbagalik kesiti (9,5 m) (Yenidere formasyonu):
Denizli M21-d3 1:25.000 6lgekli jeoloji haritasinda X:
52612, Y: 52000, Z: 800 koordinatlarinda, Gediktepe
giineyinde, Kurbagalik’m 12 km dogusundaki agik
komiir ocagindan 6l¢iilmiistiir.

Sulugiime kesiti (98,6 m) (Yenidere formasyonu):
Denizli M21-d3 1:25.000 6l¢ekli jeoloji haritasinda X:
51800, Y: 50600; Z: 740 koordinatlarinda Arikayasi
Tepe giineyinde, Suluglime Deresinde 6l¢iilmiistiir.

Kale — Delibag kesiti (27,8 m) (Kale Formasyonu):
Denizli N21-bl 1:25.000 o6lgekli jeoloji haritasinda
X: 62000, Y: 44800, Z: 1060 koordinatlarinda Kale
ilcesinin batisinda Delibag kuzeyinde Kavakpinari
yakinlarindaki mostralardan dlciilmiistiir.

Kuleburnu kesiti (275 m): Denizli N22-b1 1:25.000
6l¢ekli jeoloji haritasinda X: 02774, Y: 37448, Z: 1504
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Sekil 1a- Kurbagalik (1) ve Sulugiime (2) kesitleri ve bolgenin
jeoloji haritasi (Denizli N21, Hakyemez, 1982; Maden
Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri
Dairesi Arsivi).
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Sekil 1b- Kale-Delibag kesiti (3) ve bolgenin jeoloji haritast
(Denizli N21, Hakyemez, 1982; Maden Tetkik ve Arama
Genel Midiirliigi, Jeoloji Etiitleri Dairesi Arsivi).
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Kale formasyonu l:l Pliyosen - Ge¢ Miyosen ¢okelleri

(Burdigaliyen) (fluviyal ve golsel ¢okeller)

B Temel kayalar [[Qa] Atiivyon

Sekil 1c- Kuleburnu (4) ve Alacain (5) kesitleri ve bdlgenin
jeoloji haritast (Denizli N22; Maden Tetkik ve Arama
Genel Miidiirligii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Arsivi).
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Sekil 3- Kurbagalik 6l¢iilii stratigrafik kesiti.
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Sekil 4- Sulugiime olgiilii stratigrafik kesiti.
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Sekil 5- Kale-Delibag ol¢iilii stratigrafik kesiti.
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Sekil 6- Kuleburnu 6lgiilii stratigrafik kesiti.
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Sekil 7- Alacain olgiilii stratigrafik kesiti.
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koordinatlarinda Acipayam-Mevliitler giineyindeki
mostralardan dlgiilmiistiir.

Alacain kesiti (173,8 m): Denizli N22-b1 1:25.000
6lgekli jeoloji haritasinda X: 02750, Y: 43050, Z: 1370
koordinatlarinda Acipayam batisindaki mostralardan
6l¢tilmiistiir.

Birim 1:81g denizel ara seviyeli act su ¢okelleri:

Bu fasiyes Yenidere formasyonunun alt ve orta
boliimlerinde tanimlanmistir (Sekil 8). Kiyidan, yakin
kiy1 ya da hali¢ ortamlarina dogru kisa siireli yakinsak
denizel giriglere isaret eden sig denizel mollusk ile
ac1 su mollusk birlikte bulunmaktadir. Bu birimde
bulunan Turritella turris (de Basterot, 1825), Mytilus
(Crenomytilus) aquitanicus (Mayer, 1858), Anadara
cardiiformis (de Basterot, 1825), Euspira helicina
helicina (Brocchi, 1814) ve Melongena lainei (de
Basterot, 1825) gibi tiirler, s1§ denizel ortamlari temsil
etmektedirler (Lozouet vd., 2001, Landau vd., 2013).
Melanopsis hantkeni (Hofmann,1870) ise halic —
akarsu ve nehir agzi yakm kiyr paleoortamlartyla
sinirli olan bir tiirdiir.

Birim 2: Aci su — lagiinel ¢okeller:

Bu fasiyes Yenidere formasyonunun alt ve orta
boliimlerinde gozlenmistir. Aci su lagiinel fasiyesler
komirli kirintililar igerir (Kurbagalik ve Sulugiime
kesitleri, Sekil 8). Birimde Mesohalina margaritacea
(Brocchi, 1814), Granulolabium plicatum (Bruguiére,
1792), Terebralia lignitarum (Eichwald, 1830),
Granulolabium  plicatum (Bruguiére, 1792), ve
Crassostrea gryphoides (Schlotheim, 1813) gibi
tirlere yaym olarak rastlanmisti. Mesohalina
margaritacea ve Granulolabium plicatum oligo/
mezohalin tuzluluklara isaret eden tiirler olup, lagiinel
ortamlardan litoral ortamlara kadar degisen ortamlarda
yasadiklart bilinmektedir (Baldi, 1973; Barthelt, 1989;
Harzhauser ve Mandic, 2001). Terebralia lignitarum
(Eichwald, 1830) Denizli’nin Oligosen ac1 su
birimlerinde (Islamoglu, 2008) ve Serravaliyen yash
Karaman havzalarinda (Landau vd., 2013) yaygindir.
Diisiik gesitlilik gosteren bivalv toplulugu igersinde
Crassostrea gryphoides (Schlotheim, 1813) baskin tiir
olup, diistik tuzlulukta lagiiner ortamini temsil eden
ostreid fosilidir.

Birim 3: Bataklik ¢okelleri:

Bu fasiyes Yenidere formasyonunun en {ist
bolimiindeki ince kirntililarla  temsil  edilir
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(Sulugiime kesiti, Sekil 8). Fasiyes, baskin olarak
bataklik ortamina isaret eden Tinnyea lauraea
(Mathéron, 1842) ve Melanopsis hantkeni (Hofmann,
1870) tiirlerini igerir (Islamoglu vd., 2008; Neubauer
vd., 2013; Harzhauser vd., 2016). Melanopsis—
Mesohalina (Tympanotonos’un sinonimi: Harzhauser
vd., 2016) toplulugunun da yine benzer olarak aci
suya sahip lagiinlerde, akarsu etkisi altindaki mangrov
batakliklarinda ya da tatli su etkilesimine agik diigitk
tuzluluktaki ortamlarda yasam silirmiis olduklar
bilinmekted ir (Baldi, 1973). Ozellikle Melanopsis
hantkeni Hofmann, 1870 oligohalin hali¢ akarsu ve
nehir agz1 yakin kiyilarini temsil eden paleoortamlarla
sinirhdir (Barthelt, 1989; Harzhauser ve Mandic,
2001; Neubauer vd., 2013, 2016; Harzhauser vd.,
2016). Bu fasiyes, ayrica ekonomik olarak isletilen
birka¢ komiir damarini da igermektedir.

Birim 4: Sig denizel kirintililar:

Bu fasiyes Kale Formasyonunda gozlenmistir
(Delibag kesiti, Sekil 8). Gri — bej renkli, kumlu
siltli gamurtaglart ve kumlu kiregtaglarindan olusur.
Mollusk ve mercan faunast icermekle birlikte, fosil
igerikleri nispeten fakirdir. Mollusklerden yalnizca
ostreid bivalvler [Ostrea lamellosa Brocchi, 1814,
Hyotissa hyotis (Linnaeus, 1758)] ile mercanlardan
Porites kolonileri gozlenmistir. Hyotissa hyotis tiirii
timilyle normal denizel kosullar altinda ve sublitoral
ortamlarda yagam slirmiis bir stenohalin ostreiddir
(Harzhauser ve Mandic 2001). Kesitte ayrica bir
balanid tiirii olan Creussia miocaenica Prochazka,
1893’ya ait bir birey de bulunmustur (Levha 2, Sekil
6).

Birim 5: Karbonatlar — resifal karbonatlar:

Kale Formasyonunda tanimlanan bu fasiyes,
acik gri — sart — bej renklerde sert kiregtasi, resifal
kiregtasi, kirintili kiregtaslarindan olugmaktadir (Sekil
8). Fasiyes icerisinde stenohalin denizel ostreid bivalv
Hyotissa hyotis yaygm olarak bulunan tiirlerdiir.
Bunun disinda bentik foraminiferler (Miogypsina,
Amphistegina, Borelis), kirmizi algler ve mercanlar da
(Porites, Tarbellastraea) bol miktarda bulunmaktadir.

4.2. Biyostratigrafi

Yenidere ve Kale formasyonlarindaki mollusk
bulgulant ilk kez bu calismada detayli bir sekilde
ortaya konulmustur. Mollusk fosili igeren Yenidere
formasyonundan iki stratigrafik kesit (Kurbagalik,
Sulugiime; Sekil 1a) ve Kale Formasyonundan ii¢
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kesit (Delibag, Kuleburnu, Alacain) incelenmis ve
orneklenmistir. Ayni kesitlerden toplanan bentik
foraminiferler, ostrakodlar ve mercanlarin dagilimi,
formasyonlarn  yaslarinin ~ Akitaniyen ve geg
Burdigaliyen oldugunu desteklemektedir (Islamoglu
vd., 2006; 2007).

Toplam 23 mollusk taksonu tanimlanmis ve biitiin
biyostratigrafik veriler Dbirlikte degerlendirilerek
yorumlanmugtir. Sekil 2°de mollusklarin stratigrafik
dagilimlar1 verilmis olup, veriler dnceki calismalardan
(Rogl 1996, 1998; Rogl vd., 1993; Cahuzac ve Poignant
1997; Steininger 1999; Harzhauser vd., 2002, Gradstein
vd., 2004) degistirilerek hazirlanan jeokronolojik
ve biyostratigrafik  verilerle  karsilastirilmistir.
Mollusk tiirlerinin stratigrafik yas araliklari tabloda
gosterilmistir  (Cizelge 1). Karakteristik mollusk
tiirleri ise levha 1-3’te sunulmustur.

4.2.1. Akitaniyen (Yenidere formasyonu)

Yenidere formasyonuna ait Kurbagalik ve
Sulugiime kesitlerindeki mollusk tiirlerinin stratigrafik
dagilimi Akitaniyen yasma isaret etmektedir (Sekil
2-4). Mesohalina margaritacea (Brocchi, 1814)
tiri orta Burdigaliyen doneminde yok olmustur
(Harzhauser vd., 2016).
(Eichwald, 1830) ise genel olarak ge¢ Oligosen —
orta Miyosen ¢okellerinde bilinir (Landau vd., 2013).
Tinnyea lauraea (Mathéron, 1842)nin ilk ortaya
cikist Oligosen’de olup, erken Miyosen’de yaygin
olarak goriiliir (Harzhauser vd. 2016). Granulolabium
plicatum (Bruguicre, 1792) Oligosen’e 6zgl olmakla
beraber, Akitaniyen’e ait stratotip c¢okellerinde
(Lozouet vd., 2001) ve Avusturya’daki Orta Paratetis
Egenburgiyen - Karpatiyen yash birimlerde de
(Harzhauser vd., 2003) bol olarak bulunmaktadir.
Turritella (Peyrotia) desmarestina de Basterot, 1825
tirii erken Miyosen’e 6zgii bir tiirdiir (Lozouet vd.,
2001). Melanopsis hantkeni Hofmann, 1870’nin
taksonomik olarak tartismali bir tirdiir. Bu tiir
onceki calismalarda M. impressa Krauss, 1852 ile
karistirtlmis ve yanlis tanimlanmistir (Harzhauser vd.,
2016). Yakin zamanda yapilan taxonomik revizyonla,
M. hantkeni Hofmann, 1870’nin Orta Paratetis’ten,
Yunanistan ve iran’a (Harzhauser, 2004), Tiirkiye’ye
(Trakya ve Denizli havzalari: Islamoglu, 2008;
Islamoglu ve Hakyemez, 2010; Islamoglu vd., 2008)
kadar uzanan bir cografyada ve sadece Oligosen yasl
ait ¢okellerde yayilim gosteren bir tiir oldugu one
siriilmistlr (Harzhauser vd., 2016). Bu ¢alisma ile

Terebralia  lignitarum
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M.hantkeni’nin stratigrafik menzilinin Akitaniyen’e
kadar uzandigi ortaya konulmustur.

Akitaniyen yasli mollusk topluluguna, erken
Miyosen yasl ostrakodlar Neomonoceratina helvetica
Oertli, 1958, Paracypris polita Sars, 1866, Cytheretta
aff. ramosasublaevis Triebel, 1952, Cytherura cf.
gibba (Mueller, 1785) ve Krithe papillosa (Bosquet,
1852) eslik eder. Formasyonun Aktaniyen yasi yine
palinomorf topluluklart ile de desteklenmektedir
(Akgtin ve Sozbilir, 2001).

4.2.2. Ge¢ Burdigaliyen (Kale Formasyonu)

Kale Formasyonunun mollusk toplulugu geg
Burdigaliyen yasini temsil etmektedir (Sekil 2).
Ug kesitin (Kale — Delibag, Kuleburnu ve Alacain)
mollusk igeren seviyeleri, gastropodlardan Turritella
turris de Basterot, 1825, Tenagodus cf. terebellus
Lamarck, 1818, Conus sp. ile bivalvlerden Hyotissa
hyotis (Linnaeus, 1758), Codakia cf. leonina (de
Basterot, 1825), Ostrea lamellosa Brocchi, 1814, Venus
(Antigona) burdigalensis producta Schaffer, 1910 ve
Pecten subarcuatus styriacus Hilber, 1879 icerir (Sekil
2). Oligodia bicarinata (Eichwald, 1830), Phalium
(Phalium) cypraeiformis (Borson, 1820), Melongena
cf. cornuta (Agassiz, 1843), Pecten subarcuatus
styriacus Hilber, 1879, Lutraria cf. sanna de Basterot,
1825, Pelecyora (Cordiopsis) islandicoides (Lamarck,
1818) ve Ostrea lamellosa Brocchi, 1814°nm ilk
ortaya ¢ikislar1 Burdigaliyen’dedir (Sekil 4-6). Venus
(Antigona) burdigalensis producta Schaffer, 1910
ve Tenagodus cf. terebellus Lamarck, 1818 yine
Burdigaliyen igin karakteristik tlirlerdir (Schultz
ve Piller, 2005). Hyotissa hyotis’in stratigrafik
menzili Oligosen — Burdigaliyen arasindadir. Orta
Burdigaliyen doneminde yokolusu gerceklesen
Mesohalina margaritacea (Brocchi, 1814)
(Harzhauser vd., 2016)’nin inceledgimiz topluluk
icersinde bulunmayist ile toplulugun yasimi geg
Burdigaliyen olarak degerlendirilmistir.

Ostrakod tiirlerinden Aurila  soummamensis
Coutelle ve Yassini, 1974, Neonesidea corpulenta
(Mueller, 1894), Xestoleberis glabrences (Reuss,
1850), Hermanites aff. haidingeri minor Ruggieri,
1962 Burdigaliyen yas bulgusunu desteklemektedir.
Onceki arastirmacilar tarafindan Kale Delibag
kesitinin kumlu kiregtast seviyelerinden elde edilen
bentik foraminifer Miogypsina intermedia Drooger
(SBZ25 biyozonu) bulgusu Burdigaliyen’e isaret
etmektedir (Ozcan vd., 2008).
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5. Tartisma
5.1. Korelasyon ve Havzanin Paleoortamsal Gegmisi

Kale Tavas molas alt havzasinin Akitaniyen
ve ge¢ Burdigaliyen olarak yaslandirilan ¢okelleri
mollusk, bentik foraminifer ve mercan fosilleri
bakimindan olduk¢a fakirdir. Hernekadar Akitaniyen
ve ge¢ Burdigaliyen arasindaki dokanak iligkisi
gozlenememis olsa da, fosil igerikleri Onemli
faunal farkliliklar ve fasiyes degisikliklerine isaret
etmektedir. Birimlerin korelasyonu, 6l¢iilii stratigrafik
kesitlerin litolojik, paleoekolojik ve biyostratigrafik
analizlerine dayanmaktadir. Yanal fasiyes iligkileri,
yalnizca ayn1 formasyon igerisindeki kesitlerde
gozlenebilmistir. Akitaniyen Yenidere formasyonunun
en altta yer alan kaba kirmtili bolimii (gri renkli,
kalin tabakali, kotii boylanmali konglomeralar), gec
Rupeliyen erken Sattiyen Mortuma formasyonunun
karasal kismi iizerinde uyumsuzlukla gelir (Sekil 9,
10). Yenidere formasyonunun alt ve orta boliimlerinde
ara seviye seklinde sig denizel girdiler goriliir.
Bununla birlikte formasyon, st boliimlerdeki
bataklik ¢okelleri ve linyitik komiir damarlart ile
tam bir regresif egilim gostermektedir. Yenidere
formasyonu, ¢apraz tabakali konglomeralardan olusan
(akarsu cokelleri: Hakyemez, 1989) karasal Kiinar
formasyonu tarafindan ortiiliir. Onceki c¢alismalarda,
Kale bolgesinin erken Miyosen ¢okellerinin tabani
icin, ostrakod ve foraminifer fosillerine dayanarak bir
erken Akitaniyen yasi onerilmistir (Gokgen, 1982).
Yenidere ve Kale formasyonlar1 arasindaki stratigrafik
iligski dikkate alindiginda, Kiinar formasyonunun yasi
erken Burdigaliyen olarak diisiiniilebilir.

Kale Formasyonunun si§ denizel — resifal
fasiyesleri, Mortuma formasyonunun (ge¢ Rupeliyen
erken Sattiyen) karasal birimleri iizerinde bir agisal
uyumsuzlukla bulunmaktadir. Kale Formasyonunun
mollusk toplulugu, ge¢ Burdigaliyen doneminde
tropik — yart tropik sartlar sunan tiimiiyle denizel
ortama isaret etmektedir.

5.2. Bolgenin Erken Miyosen Paleobiyocografyasi

Burada tanimlanan mollusk topluluklari, Akdeniz
havzalart boyunca Biskay Korfezinden, doguda Orta
Iran’a kadarki bolgelerde bulunan erken Miyosen
faunalarina olduk¢a benzerdir (Harzhauser vd.,
2002). Erken Miyosen doneminde, Anadolu ve Arap/
Afrika levlahalari arasinda bulunan Tetis koridorunun
kapanis1 gerceklesmis ve Bati Hindistan, Dogu Afrika
provensleri ile Dogu Akdeniz su yolu arasindaki

62

fauna degisimleri engellenmistir (Rogl, 1998, 1999;
Harzhauser vd., 2002).

Kale — Tavas molas alt havzasinda, Melanopsis
hantkeni  Granulolabium  plicatum,
lignitarum, Mesohalina margaritacea ve Mytilus
(Crenomytilus) aquitanicus Akitaniyen ¢okellerindeki
yaygin tlirler olup; bunun yani sira Yunanistan,
fran ve Tiirkiye’deki (Trakya, Denizli, Mut, Sivas
havzalar1) erken Miyosen sublitoral kiy1 kusagi
camur diizliikkleri ve batakliklarda da oldukca bol
bulunmaktadir. Terebralia lignitarum, Pelecyora
(Cordiopsis) islandicoides, Turritella turris, Oligodia
bicarinata, Ostrea lamellosa, Crassostrea gryphoides,
Codakia leonina ve Pecten subarcuatus styriacus
iist Burdigaliyen ¢okellerinde bulunmus olmakla
beraber, Bat1 Toroslar’da da kaydedilmistir (4ntalya
Havzasy: Islamoglu, 2002; Islamoglu ve Taner,
2003a, b, 2004). Turritella desmarestina, Venus (A4.)
burdigalensis producta, M. cornuta st Burdigaliyen
yaslt ortamlarda bilinmektedir (Kasaba Havzasi, Bati
Toroslar: Islamoglu, 2004a,b; Islamoglu ve Taner,
2002; 2003a). Crassostrea gryphoides (Schlotheim,
1813) Kahramanmaras (Hosgor, 2008) ve Antalya
(islamoglu ve Taner, 2003a) havzalarinin {ist
Burdigaliyen cokellerinde yaygin bir tiirdiir. Kale
Formasyonunda bulunan V. burdigalensis producta,
Orta Paratetis Egenburgiyen’i i¢in karakteristik bir
tirdiir (Hoernes, 1870; Schaffer, 1912; Papp, 1952;
Schultz ve Piller, 2001, 2003 ve 2005). Ayrica Kasaba
havzasmin ist Burdigaliyen ¢okellerinde oldugu da
bildirilmistir (Islamoglu ve Taner, 2003a). Terebralia
bidentata, Mytilus (Crenomytilus) aquitanicus ve
Hyotissa hyotis’in ge¢ Burdigaliyen’de var oldugu
tespit edilmistir (Mut Havzasi: Orta Toroslar, Giiney
Tiirkiye) (Atabey vd., 2000; Mandic vd., 2004).

Terebralia

5.3. Geg Oligosen — Erken Miyosen Tektonizmasinin
Zamant

GB Anadolu molas sedimanlari, bolgesel
tektonik agisindan 6nemleri nedeniyle yogun olarak
calisilmaktadir. Onceki calismalarda bu cokellerin
stkisma, genigleme ve yiikselim gibi orojenez
sonrasi tektonik aktiviteler esnasinda gelistigi ileri
siriilmiistiir (Kogyigit, 1984). Bolgede ge¢ Oligosen
- Erken Miyosen sirasinda  gergeklesen tektonik
etkinligin ya Likya naplarinin glineydoguya dogru
yerlesimi (Collins ve Robertson, 1998, 2003; Akgiin
ve Sozbilir, 2001) ya da Likya orojeninin KB-GD
yonlii genislemeli ¢okme rejimi (Seyitoglu ve Scott,
1996; Bozkurt, 2003) sonucunda, Likya orojeninin
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su yiizeyine ylikselerek c¢ikarak yiikselen alanlar
ile bunlarin ¢evresinde birbiriyle baglantili ¢okiintii
havzalart Sozbilir, 2001) seklinde gergeklestigi kabul
edilir. Bunun yan1 sira Acipayam bolgesinin, Likya
Naplar’'nin en gen¢ ve kivrimlanmamis “piggy-
back” (domjuz sirt1) istifi oldugu 6nerisi de mevcuttur
(Algigek ve ten Veen, 2008).

Onceki bazi galismalarda, Likya alloktonlarmin
nihai yerlesimi Oncesinde oOniilke havzasinda,
denizel sedimanter bir birim birakan bdlgesel bir
Akitaniyen transgresyonu oldugu da 6ne sitirtilmiistiir
(Poisson, 1977; Senel, 1997). Ancak bu ¢aligmadaki
bulgularimiza gore, erken Burdigaliyen kalin istifler
olusturan kaba akarsu ¢okelleri ve ge¢ Burdigaliyen
ise genellikle kalin karbonatlardan olusan transgresif
istif ile temsil olunurken; Akitaniyen dénemi regresif
egilimli ritmik ¢okellerle temsil edilmektedir. Sattiyen
Akitaniyen arasinda ve Oligosen ge¢ Burdigaliyen
cokelleri  arasindaki  uyumsuzluklarm  varligi,
iki stratigrafik bosluk oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla bulgularimiz, Kale — Tavas ve Acipayam
alt havzalarmin stratigrafisini etkileyen, kaynak
alanin yiikselimi ve havzanin ¢okmesi fikrini
desteklemektedir (Sozbilir, 2005; Algigek ve ten Veen,
2008).

6. Sonuclar

Mollusklara ait biyostratigrafik veriler, Yenidere
formasyonu Akitaniyen doneminde gelisirken, Kale
Formasyonunun ise ge¢ Burdigaliyen déneminde
olustuguna isaret etmektedir. Yenidere formasyonu aci
su lagiinel ve bazen ¢ok s1g denizel girdiler ile beraber,
bataklik, komiirlii kirintililar gibi karasal fasiyeslerden
olusmaktadir. Inceleme bélgesinde bulunan mollusk
fosilleri, Akdeniz — Iran provensindeki es yasl
Akitaniyen ve ge¢ Burdigaliyen topluluklari ile korele
edilebilir. Oligosen (ge¢ Rupeliyen erken Sattiyen)
birimleri (Mortuma formasyonu) ile Akitaniyen
(Yenidere formasyonu) birimleri arasinda ve Oligosen
birimleri ile ge¢ Burdigaliyen (Kale Formasyonu)
birimleri arasinda agisal uyumsuzluklar mevcuttur.
Buna karsilik, Akitaniyen ve ge¢ Burdigaliyen
birimleri arasindaki stratigrafik iliski gozlenememistir.
Bu iki donem arasindaki olasilikla akarsu ¢okelleriyle
temsil edilen karasal bir donem ger¢eklesmistir (Kiinar
formasyonu). Bu bulgular, muhtemelen Oligosen
sonunda ve en ge¢ Akitaniyen en erken Burdigaliyen
doneminde gergeklesen, havzadaki Oligo-Miyosen
tektonik aktivitesinin zamanlamasint anlamaya
yardime1 olmaktadir. Mollusk faunalari indo-Pasifik

tirleri icermez. Bu yilizden bolge, erken Miyosen
donemi sirasinda tiimiiyle, Dogu Akdeniz — Iran
provensinin bir pargasidir ve indo-pasifik okyanusuyla
bir baglantiya ait igsaret bulunmamaktadir.
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Levha 1

Sekil. 1a-b. Granulolabium plicatum (Bruguiére, 1792), BEUN-2016-DMO001
Sekil. 2a-b. Terebralia lignitarum (Eichwald, 1830), BEUN-2016-DM002
Sekil 3. Melanopsis hantkeni Hofmann, 1870, BEUN-2016-DMO003

Sekil 4. Oligodia bicarinata (Eichwald, 1830), BEUN-2016-DM004

Sekil 5a-b. Turritella turris de Basterot, 1825, BEUN-2016-DM005

Sekil 6. Turritella turris de Basterot, 1825, BEUN-2016-DM006

Sekil 7a-b. Tinnyea lauraea (Mathéron, 1842), BEUN-2016-DM007

Sekil 8a-b. Melongena lainei (de Basterot, 1825), BEUN-2016-DM008
Sekil 9. Crommium sp. BEUN-2016-DMO027

Sekil 10. Mesohalina margaritacea (Brocchi, 1814), BEUN-2016-DM009
Sekil 11a-b. Euspira helicina helicina (Brocchi, 1814), BEUN-2016-DMO010

Cizgisel dl¢ek 1cm’dir
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Levha 2

Sekil la-b. Melongena lainei (de Basterot, 1825), BEUN-2016-DMO011

Sekil 2. Melongena cf. cornuta (Agassiz, 1843), BEUN-2016-DM012

Sekil 3. Modulus sp., BEUN-2016-DMO013,

Sekil 4a-b. Phalium (Phalium) cypraeiformis (Borson, 1820), BEUN-2016-DM014

Sekil 5. Turritella (Peyrotia) desmarestina de Basterot, 1825, BEUN-2016-DMO015

Sekil 6. Creussia miocaenicaProchazka, 1893 (balanid species), dorsal view, BEUN-2016-DM016
Sekil 7-8-9. Crassostrea gryphoides (Schlotheim, 1813), BEUN-2016-DMO017

Cizgisel dlcek 1ecm’dir
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Levha 3.

Sekil 1a-b.Ostrea lamellosa Brocchi, 1814, BEUN-2016-DM018

Sekil 2a-b. Hyotissa hyotis (Linnaeus, 1758), BEUN-2016-DM019

Sekil 3a-b. Codakia cf. leonine (de Basterot, 1825), BEUN-2016-DM020

Sekil 4. Lutraria cf. sanna de Bastetot, 1825, BEUN-2016-DM021

Sekil 5. Pelecyora (Cordiopsis) islandicoides (Lamarck, 1818), BEUN-2016-DM022
Sekil 6a-b. Anadara cardiiformis (de Basterot, 1825), BEUN-2016-DM023

Sekil 7a-b. Anadara cardiiformis (de Basterot, 1825), BEUN-2016-DM024

Sekil 8. Pecten subarcuatus styriacus Hilber, 1879, BEUN-2016-DMO025

Sekil 9. Venus (Antigona) burdigalensis producta Schaffer, 1910, BEUN-2016-DM026
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