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Dayk ve faylara ait parametrelerin, manyetik anomalilerden yorumu igin bu yapilarin basit geometrik
varsayimlari siklikla kullanilmaktadir. Bir 2B dayk veya diisey faya ait manyetik anomali, ¢ift ve tek
simetriye sahip iki bilesenden olusmaktadir. Cift ve tek bilesenlerin orani alindiginda elde edilen
denklem genlik katsayisindan bagimsizdir. Dayk ve diisey faylarin ¢ift bilesenin yart maksimum
degerinin apsisi ve tek bilesenin maksimumu yapinin derinlik ve yari genisligi ile iliskilidir. Bu iliski,
dayk ve faylar i¢in tanimli denklemlerde yerine kondugunda, yar1 genislik degeri de denklemlerden
atilabilir. Boylece, elde edilen oran model parametrelerinin elde edilmesi i¢in kullanilabilmektedir.
Herhangi uzaklik degerlerine karsilik ¢ift ve tek bilesenlerin orani kullanilarak, farkli derinlik
ve indeks ciftleri i¢in egriler elde edilebilir ve bunlarin grafiginden 2B dayk ve diisey faylara ait
parametreler belirlenebilir. Metodun gegerliligi, dayk ve diisey fay durumlart i¢in yapay modellerle
smanmistir. Yontem, ayrica iki farkli arazi verisine uygulanmis, elde edilen sonuglar, dnceki
caligmalarla kiyaslanmistir.
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ABSTRACT

Simple geometric assumptions for dikes and faults are often used for interpreting the parameters of
these structures from magnetic anomalies. The magnetic anomaly of a 2D dike or a vertical fault
consists of two components, one with even and the other with odd symmetries. The function resulting
from the ratio of the even and odd components is independent from the amplitude coefficient. The
abscissa of the half-maximum of the even component and the maximum of the odd component of a
dike or a vertical fault is related to its depth and its half-width. Incorporating this relation into the
corresponding equations for dikes and vertical faults, the half-width value can be eliminated from
the equations. Thus, the resulting ratio can be used for determining the model parameters. Using the
ratio of the even component to the odd component for given distances, curves can be obtained for
different depth-index parameter pairs, and from the graph of these curves, parameters of 2D dikes
and vertical faults can be determined. The validity of the method is tested using synthetic models
for dike and vertical fault cases. The method is also implemented on two different field data, and the
results obtained are compared to previous studies.
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1. Giris
Dayk ve diisey fay modelleri, manyetik
yorumlamada siklikla kullanilmaktadir.  Bir¢ok

aragtirmaci, bu yapilara ait anomalileri, orijin

simetrik  ¢ift ve tek Dbilesenlere ayristirarak
yorumlamistir. Hutchison (1958) bir logaritmik egri
cakigtirma yontemi kullanir, Bhimasankaram vd.
(1978)’de Fourier donisiimii kullanilmistir, Kara vd.
(1996) ve Kara (1997)’de korelasyon faktorlerini ve
integrasyon nomogramlarini kullanan bir ydntem
sunulmustur, Rao vd. (1973)’de yatay tiirevlerden
faydalanan iki yontem verilmistir, Atchuta Rao ve Ram

Babu (1981)’de bir nomogram yontemi dnerilmistir.

Giliniimiizde, yeraltindaki  yapilarin  ortaya
¢ikarilmasi i¢in 2B ve 3B ters ¢oziimler yaygin sekilde
uygulansa da, ¢ok ¢oziimliiliik nedeniyle yaniltici
sonuglar saglayabilmektedir. Bu nedenle, basit kaynak
geometrileri kullanilarak bu tip yapilarin model
parametrelerini elde etme islemi hala uygulanmaktadir.
Dayk ve benzeri basit geometrilerin anomalilerinin
yorumu i¢in son yillarda gelistirilmis yontemlere
ornekler; Abdelrahman ve Essa (2015) ikinci tiirev
anomalileriyle basit yapilar i¢in derinlik ve bicimsel
parametrelerini elde etmistir, Abo-Ezz ve Essa (2016),
basit yapilar i¢in dogrusallagtiritlmis manyetik anomali
formiiliiyle en kiigiik kareler yontemini uygulamastir.
Essa ve Elhussein (2017) dalimli dayklara ait model
parametrelerini ikinci yatay gradyan anomalilerinden
faydalanarak elde etmistir.

Bu caligmada, dalimhi dayk ve diisey faylarin
manyetik anomalilerinden model parametrelerini
elde etmek icin bir yontem Onerilmistir. Boyle
basit yapt varsayimlari igin, hesaplamalar c¢ok
hizli olsa da, ters ¢6ziim yontemleri ya da global
optimizasyon yontemlerinin uygulanmasi fazla
avantaj saglayamamaktadir. Bu nedenle, kodlama
ve uygulamadaki kolayligi nedeniyle grafik metodu

tercih edilmisgtir.

Yontemde, derinlik ve indeks parametreleri, ¢ift
ve tek bilesenin oranlarindan elde edilen bir dizi
egrinin kesisme noktasindan elde edilmistir. Yapinin
yar1 genisligiyse, ¢ift bilesenin yar1 maksimumu ve
tek bilesenin maksimumunun apsis degeri arasindaki
iliskiden elde edilmistir. Tanimlanan bu yontem, dayk
ve diisey fay durumlari igin yapay veriler kullanilarak
sinanmistir, daha sonra arazi verilerine uygulanmistir.

2. Yontem

Dayk ve diisey fay anomalilerinin yorumu i¢in bu
¢alismada sunulan yontem i¢in asagidaki notasyon ve
varsayimlar kullanilmisgtir.

Bir kartezyen koordinat sisteminde, y ekseni,
anomaliye neden olan yapinin dogrultusunda ve x
ekseni, 0lctim hatt1 yoniinde varsayilmistir (Sekil 1a).
i Olciim bolgesindeki inklinasyon agisidir. Profilin
manyetik kuzeyden agis1 a ile, dayk veya fayn dalim
acis1 d ile gdsterilmistir. k siiseptibilite karsitligidir, T
toplam manyetik alan genliginin nominal degeridir.

Manyetik
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Profil
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b
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Sekil 1- 2B dayk ve diisey faylarin genel gosterimi; a) manyetik
kuzey, 6l¢tim hatt1 ve 2B yap1 dogrultusunun iist goriisi,
b) daykin kesit goriinimii, ve c) disey fayin kesit
goriiniimiidir.
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Dayklar i¢in R=sinf ve diisey faylar i¢in R=cos6
olarak tanimlanmustir.

Yukarida tamimlanan notasyona gore, genlik
katsayis1 ve indeks parametresinin degisimi, toplam,
diisey ve yatay manyetik anomali bilesenleri icin
Cizelge 1°deki bigimde verilebilir. Cizelgede, I=tan’!
[tan(i) / cos(a)] dir.

2.1. Yéntemin Dalimli Dayklar igin Uygulanmasi

Dalimli bir dayka (Sekil 1b) ait manyetik
anomalinin (AF), herhangi P(x) noktasindaki degeri
asagidaki gibi verilebilir (Gay, 1963).

AF =M {cos@ [tan‘1 (XT“) —tan™* (xT_t)] + isinQ. In [E:g:iz]} (N
Denklemde, x gézlem noktasinin orjinden uzakligi,
z daykin iist noktasinin derinligi, t ise yar1 genislik
degeridir. Denklem 1, ¢ift (E) ve tek (F) bilesenlerin
toplamui olarak asagidaki bigimde ifade edilebilir.

AF(x)= E(x)+F(x) 2)

Denklemde,

E(x) = M.cos6 [tan'1 (%t)— tan™' (%t)] (sift fonksiyon) (3a)

F(x) = ks M.sin6.ln [M] (tek fonksiyon) (3b)
2 (x—-t)2+ 22

dir. E(x)’ in yar1 maksimum ve F(x)’in maksimumuna
ait apsis degerlerini s ile gosterecek olursak,
aralarindaki iliski s=(z>+t?)"? olarak verilir ve
bu denklemin t igin ¢6ziimii asagidaki denklemi
vermektedir.

t:(sz_hZ)l/Z (4)

Herhangi x mesafesi i¢in ¢ift bilesen degeri, aym
mesafe i¢in tek bilesene oranlandiginda, esitligin sol
tarafi C, ve sag tarafi C, ile gosterilirse asagidaki
ifadeler yazilabilir.

E(x)
153 (z) (52)
R R e I
o 0.5sin6 In [%]

Denklemlerde, t degeri z ve s cinsinden verilebilir.
z degeri elde edilirse, Denklem 4 kullanilarak t degeri
hesaplanabilir.

Sunulan yo6ntemde, Denklem 5a kullanilarak,
C,’in degeri, gbzlenen arazi anomalisinden elde edilen
cift ve tek bilesen degerlerinden, C, ise teorik [0 , z]
ciftlerinin degerlerini degistirerek hesaplanmaktadir.
Dikkat edilmelidir ki, C,/C, oran1 genlik katsayisindan
bagimsizdir.

Denklem 5b kullanilarak, bir z degerine karsilik
0 degerini Cizelge 2’den faydalanarak, 0°- 90° ,
90°- 180°, 180°- 270° veya 270°- 360° arasinda
degistirerek bir dizi C, degeri elde edilebilir. Bu
islem, biitlin olas1 z degerleri igin uygulanmalidir. Her
z degeri i¢in, gozlenen ve hesaplanan oranlar, yani C,
ve C, arasindaki en kiigiik yapan 0 degeri belirlenir
ve elde edilen z- O ciftleri egriler olarak grafiklenir
(z degerlerine karsiik 0 degerleri bigiminde).
Model parametreleri z ve 0°nin gercek degerleri igin
C,-C, farkinin her mesafe degeri igin en kii¢iiklenmesi
gerektigi agiktir. Bu nedenle, farkli mesafeler igin elde
edilen egriler cizilirse, bu egrilerin kesisim noktasi z
ve 0’nin gercek degerlerini isaret edecektir. Denklem
4’den faydalanarak, t'nin degeri z degerinden
hesaplanabilir. Islemin akis semas: Sekil 2’de
verilmigtir.

Cizelge 2- Anomalinin ekstremumuna goére 0’nin degisimi.

Ekstremum 0
0°< 6<90°
90°< 6<180°
180°< 6 <270°
270°< 6 <360°

Pozitif anomali pozitif x ekseninde

Negatif anomali negatif x ekseninde

Negatif anomali pozitif x ekseninde

Pozitif anomali negatif x ekseninde

Cizelge 1- Farkli manyetik bilesenler i¢in genlik katsayis1 ve indeks parametresi.

Anomali Genlik Katsayis1 (M) Indeks Parametresi (6)
Toplam alan 2kTS (1-cos?i-sin’a) 21-d-90°
Diisey alan 2kTS (1-cos?i sin’a)'? I-d
Yatay alan 2KTS sina (1-cos?i sin?a)'/? 1-d-90°
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2.2. Yéntemin Diisey Faylar i¢in Uygulanmasi

Dayk durumuna benzer bicimde, diisey fay icin
herhangi P(x) noktasindaki manyetik alan degeri
asagidaki gibi verilebilir verilebilir (Atchuta Rao ve
Ram Babu, 1981).

+ Sinf |tan™'—— — tan™!

s ()

X2+ (z + £)2]*
AF = M{Cose Inin [m]
Denklemde, x orjinin gozlem noktasina uzakligi, z
yeryliziinden fayin yari kalinligina kadar olan mesafe
ve t fayin yar1 genisligidir. Denklem 6°da ¢ift (E) ve
tek (F) bilesenlerle ifade edilebilir.

AF(x)= E(x)+F(x) (7
Denklemde,
X2+ (z + £)2]?
E(X) = M Cosé In [m (83)

. X X
F(x) = M Sinf [tan S fan z+t] (8b)

E(x)’in yart maksimum ve F(x)’in maksimum
degeri icin apsis degeri s ile gosterilirse, s=(z* — £2)”
oldugu bilinmektedir. Bu nedenle,

2 ©)

Herhangi x mesafesinde, ¢ift bilesen degeri, ayni
mesafedeki tek bilesene oranlandiginda, asagidaki
denklemler yazilabilir. Denklemin sag tarafi C, ve sol
tarafi C, ile ifade edilirse,

_EX)
1T F(x) (102)
2 2 1/2
Cos6 In [szztt)z]
C. = x*+(z—t) (10b)
; -, X X
Sinf [tan 1Z_t—tan lz—-l-t]

t degeri, z ve s cinsinden verilebilecegi igin,
Denklem 10b’de kalan bilinmeyenler 6 ve z’dir. z
degeri bulundugu zaman, Denklem 9°dan faydalanarak
t hesaplanabilir. Diisey fay icin 6 ve z hesaplanirken,
dayklar i¢in tanimlanan ayni islem adimlari uygulanir
(Sekil 2).

/ s, X, E(x), F(x) /

Cl=abs(E(x)/F(x))

<i=l'dcn 91'e
)
0(i)=(i-1)*pi/180
{ Pl1=cos(B(i))*(tan™ ((x+t)/z(j)-tan™ ((x-t)/z(j)))
P2=0,5*sin(0(i))*log((x+0)+2()2)(x-t+2()*)

{ P1=0,5*cos(0(1))*log((x*+(z(j)+1)*)/(x*+(j)-1)*))
P2=sin 0(i)*(tan™ (x/(z(j)-t))-tan" (x/z(j)+t))
C2=abs(P1/P2)
£ (i)=abs(C1-C2)

sey dayk
i¢in igin

di
fay

06(j)=6(1) —‘

»3
| plot 60,z |

Sekil 2- Bir egrinin elde edilmesi i¢in akis semast.

3. Bulgular

3.1. Dayk Anomalisi Uzerinde Teorik Uygulama

Bu teorik uygulamada model parametreleri,
z=8 m, t= 4 m ve 0=50° olarak almmustir. Verilen
model parametreleriyle elde edilen anomali Sekil
3a’da, cift ve tek bilesenleri Sekil 3b’ de gdsterilmistir.

Yontem, cift ve tek bilesenlerin x= [1, 12] m
araligindaki degerleri kullanilarak uygulanmustir.
Bu degerler i¢in hesaplanan egri kiimesi Sekil 4’de
gosterilmistir. Bu egrilerin kesigim noktasi, derinlik
(z) ve indeks parametrelerini (8) vermektedir.

Sekil 4’ten z= 8 m ve 6=50° degerleri kolaylikla
goriilmektedir. Sekil 3b’den, ayrica s= 8,95 m degeri
de elde edilmektedir. Elde edilen z ve s degerleri,
Denklem 4°te yerine kondugunda, yar1 genislik degeri
t= 4 m olarak elde edilmektedir. Elde edilen degerler,
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Sekil 3- a) Teorik dayk modeli i¢in hesaplanmis manyetik anomali, b) teorik dayk modeli i¢in hesaplanan manyetik anomalinin ¢ift ve tek

bilesenleri.

modele ait gercek degerlerin aynisidir ve yontemin
model parametrelerini  belirleyebildigini  ortaya
koymaktadir.

Yontemin giiriiltilic veride uygulanabilirligini
gostermek icin, %5 Gauss giriiltiisii  verilere
eklendikten sonra islecin sonuglari smanmistir.
Tanimlanan deney, farkli rastgele giiriiltiilerle 1000
defa tekrarlanmistir. 6 ve z degerlerinin otomatik
secimi amactyla, aykiri degerlere sahip egriler (outlier)
%70 budanmis ortalama (trimmed mean) kullanilarak
atildiktan sonra en iyi kesisim noktast belirlenmistir.

Sekil 5’te 6rnek giiriiltiilii veri, x>0 igin tek ve ¢ift
bilesenleri gosterilmistir; Sekil 6a’da bu veri igin elde

edilmis egri kiimesi gosterilmistir. Deneyin 1000 defa
tekrarindan elde edilen her bir [0, z] ¢ifti Sekil 6b’ de
dagilim grafigi olarak gosterilmistir; 6rnek giirtiltiili
veri i¢in elde edilmis deger de bu grafik lizerinde ayrica
isaretlenmistir. Deney, eklenen giiriiltii seviyesi i¢in, 0
degerlerinin [49, 51] derece arasinda, z degerlerininse
[7, 9] metre arasinda degistigini gostermektedir.
Deneyden goriildiigii iizere, yontem giiriiltiilii verilere
de basaril1 bir sekilde uygulanabilmektedir.

3.2. Bir Dayka Ait Arazi Verisi Uzerinde Uygulama

Bu arazi uygulamasi i¢in Kuzey Carolina, ABD’de
bulunan Durham Triyasik Baseni’nde bir diyabaz
dayki iizerinde toplanmis ve daha énce Won (1981)

10 T T

| | I
1'10 15 20 25

35

40

60

30
0 (derece)

Sekil 4- Yontemin, teorik modele ait ¢ift ve tek bilesenlere uygulanmasiyla elde edilen egri
kiimesi.
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Sekil 5- Teorik dayk modeli i¢in hesaplanmis %5 Gauss giiriiltiisii eklenmis manyetik anomali (dF) ve x>0 i¢in

bu anomaliye ait ¢ift ve tek bilesenler.

! Fra—
0 (derece)

47 48 49 50

85F ocmm— o

z (m)
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Sekil 6- a) %5 Gauss giiriiltiilii verilere yontemin uygulanmasiyla
elde edilmis egri kiimesi, b) giiriiltiilii anomaliye yontemin
uygulanmasiyla elde edilen [0, z] ¢iftlerinin dagilim1 (1000
deneme igin). Ornek giiriiltiilii veriler i¢in elde edilmis [0,
z] ¢ifti daire ile gosterilmistir.

tarafindan yorumlanmis veriler 6rneklenmistir (Sekil
7a, diiz ¢izgi). Daha sonra, sunulan yontem, veriler
¢ift ve tek bilesenlerine ayristirtlarak uygulanmistir
(Sekil 7b).

Sekil 7b’de, ¢ift bilesenin yart maksimumuna
ait apsis degeri s= 21,34 m’dir. Sunulan yontem,
x= 10, 20, 30 ve 40 m i¢in ¢ift ve tek bilesen degerleri
kullanilarak uygulanmis ve Sekil 8’de verilen egri
kiimesi elde edilmistir. Kesisim noktalarindan
z=8,4 m ve 6=329° degerleri elde edilmistir. Bu
degerler kullanilarak, Denklem 4’ten t=19,62 m olarak
hesaplanmigtir.

Bu asamada, genlik katsayis1 (M) haricindeki
biitin parametreler elde edilmistir. Denklem 3a
kullanilarak, M= 346,1 degeri hesaplanabilir ve elde
edilen parametreler kullanilarak elde edilen sentetik
anomali Sekil 7a’daki bicimde (noktalar) verilebilir.
Sekil 7a’ da goriildiigi iizere, gozlenen ve hesaplanan
anomaliler olduk¢a benzerdir. Elde edilen degerler de
daha 6nce Won (1981) tarafindan elde edilen degerlere
benzerdir (z= 7,97 m, t= 19,7 m, 8=292,6°).

3.3. Diisey Fay Anomalisi Uzerinde Teorik Uygulama

Bu ornek i¢in hesaplanan diisey fay anomalisi
icin model parametreleri olarak, M=500 nT, z=10 m,
t=6m ve 0=45° kullamlmigtir ve Sekil 9a’da
gosterilmistir. Bu model i¢in hesaplanmis ¢ift ve tek
bilesenler Sekil 9b’de verilmistir.
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Sekil 7- a) Bir diyabaz dayki iizerinde gozlenmis manyetik alan (Won, 1981) anomalisi (diiz ¢izgi) ve sunulan metot ile elde edilmis model
parametreleriyle hesaplanmis anomali degerleri (noktalar), b) arazi verilerine ait ¢ift ve tek bilegsen anomalileri.

x=40m  x=30m x=20m  x=10m

z(m)

310 315 320 325 330 335

0(derece)

340 345 350 355 360

Sekil 8- Arazi anomalisinin ¢ift ve tek bilesenlerine, Onerilen
yontemin uygulanmasiyla elde edilen egri kiimesi.

Sekil 10’da verilen egri kiimesi, sunulan yontemin
x=[1, 12] maralig1 i¢in ¢ift ve tek bilesen anomalilerine

uygulanmastyla elde edilmistir.

Bu egrilerin kesisim noktalari, derinlik (z) ve
indeks parametresine karsilik gelmelidir (0).

Sekil 10’da, egrilerin kesisim noktasi z=10 m
ve 0=45° degerini vermektedir; Sekil 9b’de s=8 m
degeri elde edilmistir. Bu degerler Denklem 9’da
yerine kondugunda, yar1 genislik t=6 m olarak
hesaplanmaktadir. Sunulan yontemle elde edilen
model parametreleri, modelin gergek degerleri ile

aynidir.

Yontemin  verilerde  giiriiltiilii  bulunmast
durumunda da uygulanabilirligini goéstermek igin,
%35 Gauss giiriiltiisii teorik diisey faya ait verilere
eklendikten sonra islecin sonuglart sinanmaistir. Deney,
diisey fay anomalisi icin de 1000 defa tekrarlanmugtir.
Sekil 11°de ornek giiriiltiilii veri gosterilmis, x>0
i¢in tek ve cift bilesenleri sunulmustur; Sekil 12a’da
bu veri i¢in elde edilen egri kiimesi sunulmustur.

2600 : : : : : bs00 ; ‘ ‘ .
- | 4501 ]
- M=500(n
z:lO(rr(l)T) 400
400 f,:_ 64(;13) 350l ]
E300t ]
& 300 2300
8 é250’ s=8m 2 Emax b
% 200 - §200_ — Wen |
100 150+ ¢ift bilesen \\,
0 100t ]
50+ ]
-10035 20 -0 20 30 9 5 10 15 20 25 30
x (m) x (m)

Sekil 9- a) Teorik diisey faya ait hesaplanan manyetik anomali, b) teorik diisey fay anomalisinden hesaplanan ¢ift ve tek bilesenler.
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Sekil 10- Sunulan yontemin, teorik diisey fay i¢in ¢ift ve tek bilesen
degerlerine uygulanmasiyla elde edilen egri kiimesi.

Deneyin 1000 defa tekrarlandiktan sonra elde
edilen her bir [0 , z] cifti Sekil 12b’ de dagilim
grafigi olarak gosterilmistir; ornek giriiltiili veri
icin elde edilmis deger de bu grafik {izerinde ayrica
isaretlenmistir. Deney, eklenen giiriiltii seviyesi
igin, elde edilen 6 degerlerinin [43,75; 46] derece
arasinda, z degerlerininse yaklasik [8,7; 11,3] metre
arasinda degistigi goriilmektedir. Deneyden, yontemin
giiriiltiili diisey fay anomalilerine de basarili bir
sekilde uygulanabildigini gdstermektedir.

3.4.Bir Diisey Faya Ait Arazi Verisi Uzerinde
Uygulama

Arazi verisi uygulamasi i¢in, Perth Baseni’nin
bati smirinda toplanmis toplam manyetik alan
anomalisi (Atchuta Rao ve Ram Babu, 1981) 2 km
aralikla 6rneklenerek, anomali; ¢ift ve tek bilesenine
ayristirtlmistir (Sekil 13b).
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Sekil 11- Teorik diisey fay i¢in hesaplanmis %5 Gauss giiriiltiisii
eklenmis manyetik anomali (dF) ve x>0 i¢in bu anomaliye
ait ¢ift ve tek bilegenler.
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Sekil 12- a) %5 Gauss giiriiltiilii verilere yontemin uygulanmasiyla
elde edilmis egri kiimesi ve b) giriltilii anomaliye
yontemin uygulanmasiyla elde edilen [0 , z] giftlerinin
dagilimi (1000 deneme icin). Ornek giiriiltiilii veriler igin
elde edilmis [0 , z] ¢ifti daire ile gosterilmistir.

Anomalinin  ¢ift ve tek  bilesenlerine
ayristirilmasiyla, s= 10,3 km degeri, cift bilesenin
yart maksimumu ve tek bilesenin apsis degerlerinden
elde edilmistir (Sekil 13b). Sunulan yontem, x=2, 4,
6 ve 8 km ig¢in ¢ift ve tek bilesenlere uygulandiginda,
Sekil 14°de verilen egri kiimesi elde edilmistir.
Kesisim noktalarindan z= 11 km ve 0=33° degerleri
elde edilmistir; Denklem 12 uygulanarak da t= 4,12
olarak hesaplanmistir. Elde edilen parametrelerden
hesaplanan anomali Sekil 13a’da noktalarla
gosterilmistir.

Sekil 13a’da, gozlenen ve hesaplanan veriler
arasindaki uyumun iyi oldugu gézlenmektedir ve elde
edilen model parametreleri, daha once Qureshi ve
Nalaye (1978) ve Atchuta Rao ve Ram Babu (1981)
calismalarinda elde edilmis degerlere benzerdir.

4. Tartisma

Yeraltinin geometrik ayriklastirillmasina dayanan
cok boyutlu ters ¢oziim yontemlerinin, modern
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Sekil 13- a) Perth Baseni’nin bati sinirinda toplanmis toplam manyetik alan anomalisi (Atchuta Rao ve Ram Babu, 1981; diiz ¢izgi) ve 6nerilen
yontemin uygulanmasiyla elde edilmis model parametreleri kullanilarak hesaplanmis anomali (noktalar) ve b) diisey fay i¢in arazi

verisine ait ¢ift ve tek bilesen degerleri.
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Sekil 14- Sunulan yoéntemin uygulanmasiyla elde
kiimesi.

edilmis egri

yazilim ve yontemlerle yaygin sekilde uygulanir
hale gelmesine karsin, manyetik alan verilerinin
yeterli derinlik ¢ozliniirliigli sunamamas1 nedeniyle,
yapilarin dalimlarinin ve derinliklerinin belirlenmesi
gorece zordur. Bu nedenle, basit kaynak geometrileri
ile grafik ve ters ¢oziim yontemleri kullanarak,
varsayilan model parametrelerinin elde edilmesi hala
uygulanmaktadir.

Bu ¢aligmada uygulanan yontem, grafik tabanli bir
yaklagimla model parametrelerini, 6l¢iilen verinin ¢ift
ve tek bilesenlerinden elde etmektedir. Ayn1 yaklagim,
en kiiciik kareler ters ¢oziimii ile de uygulanabilir
olmasma karsin, hesaplamalarin hizli olmasi ve
varsayilan kaynak geometrileri i¢in ¢ok ¢oziimliiliigiin
gorece az olmasi nedeniyle grafik yontemi ile arama
da esit derecede yeterlidir.

Yontem, dayk ve diisey faylara ait derinlik,
yari genislik ve indeks parametrelerini
belirleyebilmektedir. Yontem, goézlenen manyetik
alan anomalisinin ¢ift ve tek bilesenleri kullanilarak
uygulanmaktadir. Yontemde, herhangi x mesafesi
icin ¢ift ve tek bilesenlerin orani kullanilmaktadir; bu
deger genlik katsayisindan bagimsizdir. Islecin amaci,
farkli x mesafeleri i¢in gbzlenen verilerden elde edilen
degerler ve farkli [0 , z] giftleri icin elde edilmis
teorik degerler arasindaki farkin en kii¢iiklenmesidir
(minimizasyonu). Ger¢ek parametrelerin, bu farki her
mesafe degeri i¢in en kiiciiklemesi beklendiginden,
parametreler farkli x mesafeleri i¢in elde edilen
egrilerin kesigim noktasindan belirlenebilir. Daha
sonra, yart genislik degeri Denklem 4’den elde
edilmektedir. Sunulan bu yontemin, hem dalimli dayk
hem de diisey fay modelleri igin gecerliligi, glirtiltiilii
ve giiriiltiisiiz teorik veriler kullanilarak gosterilmistir.

Sunulan yorumlama yonteminin, diisey fay igin
arazi verisine uygulanmasiyla elde edilen model
parametreleri, Qureshi ve Nalaye (1978), Achuta Rao
ve Ram Babu (1981) calismalarinda gergeklestirilen
yorumlarla uyumludur. Diisey fay verisi i¢in elde
edilen sonuglar, Cizelge 3’te Onceki c¢aligmalarla
kiyaslanmustir.

Dayk anomalisi icin elde edilen parametreler,
Won (1981) ile kiyaslandigindaysa, dalim agis1
disindaki biitiin parametrelerin oldukca yakin oldugu
gozlenmektedir. Ancak, goézlenen ve hesaplanan
veriler arasindaki benzerlik (Sekil 7), dalim ag¢isinda
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Cizelge 3- Diisey faya ait arazi verisi i¢in bu ¢alismada elde edilen model parametreleri ve 6nceki ¢alismalarin sonuglari.

Parametre Qures?li (;/768])\1alaye R?;h;taiﬁ?i)g‘;) Bu ¢alisgmada sunulan metot
km cinsinden iist derinlik (z) 6,85 7,2 6,88
km cinsinden iist derinlik (z) 6,30 7,9
km cinsinden alt derinlik (H) 11,55 14,4 15,12
km cinsinden alt derinlik (H) 16,50 15,7
Derece cinsinden 0 -330 -315 -327 (33)

gozlenen farkliligin kabul edilebilir smirlar iginde
oldugunu gostermektedir.

5. Sonuglar

Bu c¢aligmada, dalimli dayk ve diisey faylara ait
manyetik alan anomalilerinden, model parametrelerini
belirleyebilen bir grafik yontemi sunulmustur.
Giiriltistiz ve %5 giiriiltii eklenmis teorik ornekler,
sunulan yontemin ilgili model parametrelerini
belirleyebildigini  ortaya

koyarak  ydntemin

gegerliligini gostermistir.

Arazi verileri icin gercek model parametreleri

bilinemeyeceginden,  arazi  verileri ~ Onceden
yorumlanmig Ornekler arasindan sec¢ilmistir. Bu
nedenle, Won (1981)’ de verilen, Kuzey Carolina,
ABD’ de Durham Triyasik Baseni’nde bir diyabaz
daykima ait veriler ve Atchuta Rao ve Ram Babu
(1981)’da verilmig olan, Perth Baseni’nin bati

sinirinda bir diigey faya ait veriler incelenmistir.

Elde edilen sonuglara gore, bu ¢alismada 6nerilen
model onceki
calismalara yakin bir sekilde belirleyebilmektedir.
Gozlenen tek istisna, diyabaz daykina ait veriler i¢in

elde edilen indeks parametresinin Won (1981)’de

grafik  yontemi parametrelerini

verilen sonuglara gore 36,4° farkli olmasidir.
Ancak, gozlenen ve hesaplanan veriler arasindaki
benzerlik, bu farkin kabul edilebilir aralikta oldugunu
gostermektedir.
parametreler, Won (1981)’deki degerlere oldukga
yakindir. Diigey fay lizerinde toplanmisg veriler, bircok

Bu dayk icin elde edilen diger

aragtirmaci tarafindan yorumlandigi i¢in sonuglarin
daha detayli bir kiyaslamas1 yapilabilmistir. Sonuglar
karsilastirildiginda, yontemin diisey faya ait tiim
parametreleri basartyla elde edebildigi gozlenmistir.

Teorik ve arazi verileri ile gergeklestirilen
calismalarin sonuglari, sunulan grafik ydnteminin,

dalimli dayk ve diisey faylara ait model parametrelerini
basarili bir sekilde belirledigini ortaya koymaktadir.
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