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Ankara-Polathi bolgesinde Evaporit tuz zonunun varligi yapilan sondajlarla tespit edilmis olup
Tiirkiye’nin en biiyiik rezervi oldugu diisiiniilmektedir. Bolgenin alt-iist seviyelerini belirlemek;
derinligi; kalinlig1 ve uzanim smirlari; horst-graben yapilari; calisma alanimi etkileyen temel
derinligi ve tektonik hareketleri belirlemek i¢in sismik yansima yontemi kullanilmistir. Veriler ti¢
sismik hat tlizerinde toplanmistir. Yiizeye yakin tomografik hiz kesitleri, sondajlarda gézlemlenen
zon derinliginin tst kismi ile uyumludur. Calisma sonucunda hatlar boyunca zonun iist-taban
derinligi ve kalinlig1 belirlenmistir. Caligma kapsaminda gravite ve sismik veriler kullanilarak hatlar
iizerinde birlesik yorumlama yapilmigtir. Cevher zonunun genisligi sadece dogu-bati yon kesitinde
belirlenmis olup, kuzey-giiney yonlii hatlarda ruhsat sahast ve dolayisiyla sismik hatlar disinda
kaldig i¢in belirlenmemistir. Evaporit zonunun yiizeye en yakin noktast yaklasik 150 m, en derin
noktas1 yaklastk 310 m, ortalama kalinlig1 yaklasik 100 m ve maksimum kalinlig1 185 m’dir.

Keywords:
Salt, Evaporate, Seismic

Reflection, Polatli-Ankara.

ABSTRACT

The presence of the evaporate salt zone in Ankara-Polatl region has been determined by the
drillings. It is thought to be the largest reserve in Tiirkiye. The seismic reflection method was used to
determine the top-bottom levels of the zone; its depth, its thickness and extent boundaries, the horst-
graben structures; base depth and tectonic movements affecting the study area. Data were collected
on three seismic lines. The near-surface tomographic velocity sections were compatible with the
top-of-the-zone depth observed in the drillings. As a result of the study, the depth and thickness of the
top-bottom of the zone were determined along the lines. Within the scope of the study, a combined
interpretation was made on the lines by using gravity and seismic data. The extent of the ore zone
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was determined only in the E-W direction section, but not in the north-south direction lines since
they are outside the license area and the seismic lines. The closest point of the evaporate zone to the
surface is approximately 150 m, the deepest point is approximately 310 m, the average thickness is
approximately 100 m and the maximum thickness is 185 m.

1. Giris

Bircok endiistriyel alanda kullanilan evaporit
mineraller (tuzlar) kolayca ¢6ziinebilen olusumlardir.
Bu 6zelliginden dolay1 atmosferik kosullarin etkisiyle
ylizeylenme yapmazlar ve atmosferik kosullardan
etkilenmemeleri i¢in Ortii tabakalar1 (killer) ile
ortiilmeleri gerekir (Kirtil vd., 2020).

Caligma alani, Ankara’nin yaklasik 80 km
giineybatisinda, Polath ilgesinde yer almaktadir
(Sekil 1). evaporitlerin,
paleoiklimsel tektonizmali

inceleme alanindaki

kosullarda, periyodik
karasal volkanizmada ve farkli litolojilere sahip
¢okelme sistemlerinde etkin bir sekilde gelismis olan
playa goli kompleksinde c¢okeldigi belirlenmistir
(Glingor, 2005). Bolgede 2017-2019 yillan arasinda
yapilan sondajlarda yogun olarak Sodyum Siilfat
(%42,64 tendr), Polihalit (%23,74 tendr), Halit
(%36,30 tendr) cevherlesmesi tespit edilmistir (Kirtil
vd., 2020).

Ruhsat  alaninda

yapilmasina ragmen, jeofizik caligmalar; yalnizca

birgok  jeolojik  caligma
bolgesel gravite verileri ve yer elektrik ¢alismasiyla
sinirlidir. Jeolojik veriler, Evaporit zonunun golsel bir
ortamda ¢dkeldigini ve bolgenin tektonik rejiminin
bir dizi horst ve graben olusumlar ile karakterize
edildigini gostermektedir; jeofizik caligmalar bu
bilgiyi desteklemektedir. Ancak bolgede yiiksek

¢Ozinlrlikli jeofizik arastirma yapilmamustir.

Cevher iceren zonun derinlik, kalinlik ve uzanim
sinirlarinin belirlenmesi madencilik faaliyetleri i¢in
son derece onemlidir. Bu nedenle yer altinin detayl
gerekmektedir.
yontemi evaporitik tuz zonlarmin aragtirilmasinda
siklikla kullanilmaktadir (Gendzwill, 1978; Tay vd.,
2002; Leveille vd. 2011; Butler vd., 2014; Jones ve
Davison, 2014; Yamamoto vd. , 2017; Protasov vd.,
2017).

goriintiilenmesi Sismik yansima

Bulgariag

*=8jstanbul

Sekil 1- Calisma alani (sar1 ¢izgili alan) ve ruhsat alani (siyah ¢izgi).
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Sismik yansima yontemi ile yapilan bu ¢aligmanin
amact, ¢alisma alani temel topografyasinin derinligini;
havza boyunca olugan horst-graben yapilari ve ¢aligsma
alanmmi etkileyen tektonik hareketleri belirlemenin
yani sira Evaporit tuz zonu boélgesinin yeryiiziine
en yakin noktasini, iist-alt seviyelerini, derinligini,
kalinligint ve yayilim smirlarini belirlemektir. Bu
kapsamda ruhsat sahasinda, mevcut oOn bilgiler
1s18inda  belirlenen 3 kritik hat {izerinde sismik
yansima ¢aligmasi yapilmistir.

2. Calisma Alani Jeolojisi

Calisma Tetis Orta
Anadolu’nun batisinda, Sengdr (1979) tanimlamasina

alani, kusagi icinde,
gore K-G yonlii gerilme tektonigi etkisi altindaki
“Orta  Anadolu Ova

almaktadir. Caligma alaninda Neojen ve Kuvaterner

Rejimi” igerisinde yer

volkanizmasit olduk¢a etkili olmustur. Bolgedeki
volkanik birimlerin ¢cogu Avrasya-Arap levhalarindan

gelisen geng levha tektonigi ile iliskilidir (Gozler vd.,
1996). Arikan (1975), Haymana-Polatli havzasinin
gineydoguya dogru uzandigint ve Tuz Goli ile
birlestigini belirtmistir. Polatli-Haymana havzasinda
KB-GD dogrultulu olarak Trias’dan Kuvaterner’e
kadar uzanan ¢okeller gozlenmistir (Unalan vd., 1976;
Turgay ve Kurtulus, 1985). inceleme alam1 Miyosen,
yash
karbonat, kirmtili birimler ve gen¢ sedimanlarla
kaplidir (Gozler vd., 1996). Genel olarak, Miyosen
¢okellerinin ¢ogu Pliyosen gol ¢okelleri ile kaplidir

Pliyosen volkano-sedimanter, evaporitik,

ve sinirlt bir alanda (g¢aligma alanmin batisinda)
yiizeylenir. Go6l ¢okel istifinde, kismen yar1 kapali
bir sistemde dikey ve yanal Ol¢ekte Evaporitik ve
palustrin ¢okeliminin birka¢ defa tekrarlandigi ve
havza kenari istiflerindeki kalinlasmanin havzadaki
jeodinamik yapiyr denetleyen blok faylanmalarin
kontroliinde oldugu ifade edilmistir (Varol vd., 2005).
Caligma alaninin jeoloji haritas1 ve stratigrafik kesiti
sirastyla Sekil 2 ve Sekil 3’te gosterilmektedir.
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Sekil 2- Caligma alaninin jeoloji haritas1 (MTA, 2012’den degistirilmistir).
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3. Oncel Calismalar

1 Tal.
gg B %% ¢ LitoLost ACIKLAMA
il ad NN Inceleme alanindaki Evaporit tuz zonu iizerinde
) g E 3 Aliivyon birgok jeolojik ¢alisma yapilmistir (Aydogdu, 2004;
5 = = .
. Varol vd., 2005; Giingor, 2005; Zeybek, 2007; Kurtil,
Zl G S
2 8 F Y 1 B , gri renkli cakiltasi, e g e g . .
“E15s e P TEL 2008). Kurtil (2008), Evaporitli istiflerin ¢okelme
g ||z .. . .
= 18 UYUMSUZLUK evrelerini ortaya koymustur (Sekil 4). Maden Tetkik
Ll . ve Arama Genel Miidiirliigli tarafindan 1973-2021
37 B Sari, krem renkli, tabakal, . . . . .
£ erime bosluklu kiregtas: yillar1 arasinda “Tiirkiye Jeofizik Rejyonal Gravite
A - Haritalar1” Projesi basta olmak iizere birgok proje
é & Beyaz renkli kalin jips . L.
i, | |8 kapsaminda olgiilen yercekimi alani calismalarinin
§E‘ E:é ; Sar, beyaz renkli, tabakal, jips arakatkih d h l B . l .
%ﬁ §E~§ & e, S varyasyonundan hesaplanan Bouguer gravite verileri,
|| . v . o1 . .
a7 8 Sekil 5°te goriilmektedir. Tiirkiye Bouguer Gravite veri
kel Sar1, kahve renkli cakiltasi-kumtasi-camurta: . .
" e setinde gelgit, sapma, enlem, serbest hava, topografya
gelgit, sapma, > , tlopograty
UYUMSUZLUK . . .
Volkanikler (NPV); Andezit (NPV,), ve Bouguer diizeltmeleri bulunmaktadir. Gravite
Bazalt (NPV)) . . . . ..
| Jipsli Kiltagt Fasiyesis Gri-vesil renkli ilfag, verilerinin sunumu, sismik verilerin geometrisine
Serbest jips biiyiimeli - . . .
San, krem renkli, tabakals slisifiye ve cortli uyum saglamak ve gorsel incelemeyi kolaylastirmak
< kirectas, kiltasi, marn, kumtas:

o UYUMsUZLUK icin 100 m’lik bir 6rnekleme aralifi ile interpole

Gy _— : . o .
883 RS AaS R0 edilerek 2B profil egrileri seklinde hazirlanmustir.
I Ll Il UYUMSUZLUK . . o
“ Valomeom Cranodivorit 8 Ayrica, ylizeye yakin yeraltt yapilarmin/kiitlelerinin ve
"' n ﬂ. 1zcam Granodiyoriti . g . . . L. e . . 3 .
gé Moo Memmoriien s I siireksizliklerinin goriintiilenmesi amaci ile potansiyel
i s : a8 . .. - .. .
g Siabi¥egom, kallget; metaberit g alan verilerinin degerlendirilmesinde yaygin olarak
Sekil 3- Calisma alammin stratigrafik kesiti (Gozler vd., 1996 ve kullanilan toplam yatay tiirev siizgeci tiim gravite
Kirtil vd., 2020”den degistirilmistir). profil verilerine uygulanmistir. Ataman vd. (2019),

havzanin genel olarak bir ana graben oldugunu ve
bu ana havza igerisinde ¢ok sayida horst ve graben

yapisinin bulundugunu belirtmislerdir.

UST PLIYOSEN DONEMI

Kirmizi renkli Akarsu Fasiyesi(Kong.-K mt.)
Dolamitik Kirectasi Fasiyesi

Bazalt-Trakiandezit karakterliVolkanitler
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Bireysel Jips Kristalli Kiltaq Fasiyesi

Jipsarenit Fasiyesi

Dolomitik Camurtas: Fasiyesi

E Yesil Renkli Marn-Kiltas: Fasiyesi

D Evaporit Fasiyes (Masiv, tabakali,yumruluvb. jipsler

+. Normal Fay

Sekil 4- Evaporitli istiflerin ¢okelme evreleri (Kirtil, 2008); a) Alt-Orta Miyosen
donemi, b) Ust Miyosen — Alt Pliyosen dénemi, c) Ust Pliyosen dénemi.
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Sekil 5- Ruhsat sahasina ait rejyonel gravite anomali haritasi.

4. Veri ve Yontemler

Yukarida belirtilen bilgiler dikkate alinarak, ruhsat
alaninda ti¢ adet sismik hat tasarlanmistir. Hatlardan
biri yaklasik olarak D-B, diger ikisi ise yaklasik olarak
K-G yonlidiir (Sekil 6). Calismanin amaci; 20-500 m
derinlikte oldugu tahmin edilen Evaporit tuz zonunun
(birincil amag) ve yaklagik 1500 m derinlikte oldugu
tahmin edilen sist ana kayasimin goriintiilenmesidir.

Kanar, 2018).

Sekil 6- Ruhsat alani, sismik hatlar ve sol yonlii dogrultu atimli fay (siyah kesikli ¢izgi alani, Kandemir ve

Yapilan sismik ¢alismalar bu kapsamda test edilerek
belirlenen parametreler ile gergeklestirilmistir (Ozerk
vd., 2021).

Veri toplamada, Sercel 428 XL veri toplama
ekipmani ve iki adet vibro (her biri 12000 pound
olan Mini Vib II) aktif sismik enerji kaynag: olarak
kullanilmistir. Hedef derinlige, ¢aligmanin amacina,
diisliniilen yatay-diisey ayrimliliga ve veri kalitesini

Rolatl
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arttirmaya yonelik olarak saha kayit parametreleri
belirlenmigtir (Cizelge 1). Proje kapsaminda arazide
toplanan veriler, veri islem yapilarak en ideal sismik
kesitler elde edilmeye ¢alisilmistir (Cizelge 2). Sismik
verilerin statik diizeltme islemleri i¢in ToModel
yazilimi; veri analizi ve veri iglem i¢in Disco Focus
5.4 ve SeisSpace ProMAX yazilimi ve verilerin

yorumlanmasi i¢in Petrel yazilim1 kullanilmigtir.

Cizelge 1- Sismik yansima ¢aligmasinda kullanilan saha kayit

parametreleri.
Yakin Ofset (m) 5
Uzak Ofset (m) 2495
Aktif Kanal Sayisi 350
Baslangi¢ Frekansi (Hz) 12
Bitis Frekansi (Hz) 126
Vibro Sayis1 2
Sweep Sayist 6
Sweep Siiresi (sn) 14
Sweep Tipi Logaritmik -3dB
Taper (ms) 400
Atig Araligi (m) 10
Grup Aralig1 (m) 10
Alict Araligi (m) 0.9
Yayim Tipi 100-250 (Asimetrik)
Kayit Boyu (ms) 4095
Ornekleme Aralig1 (ms) 1

Cizelge 2- Veri islem akis semast.

Veri Yiikleme

Geometri Tanimlama

Veri Ayiklama
Statik Diizeltme
(Datum: 1000 m, Hiz: 1500 m/sn)

Genlik Kazanci Uygulama

Yiizey Dalgas1 Soniimleme
(FK Ortami, Dogrusal Olaylarin Siiziilmesi)

Onkestirim Dekonvoliisyonu
(Kestirim Uzaklig1: 36ms, Operator uzunlugu: 400ms)

Band-gegisli Siizgec
(Kesme Frekansi: 15-50Hz)
CDP Ayiklama
Hiz Analizi -1
(250 m, 50 CDP)
NMO
Yigma -1
Artik Statik Diizeltme -1
Hiz Analizi -2
(125 m, 25 CDP)
Yigma -2
Artik Statik Diizeltme -2
Final Y1gma
(Datum: 1000 m)
Gog (FX Gogti)

(15-50 Hz)

5. Bulgular

POLV2001 hattinda yaklastk K-G yoniinde
14550 m sismik yansima verisi toplanmistir. Sismik
verilerden kirtlma tomografisi kullanilarak, yakin
ylizey tomografik hiz kesitleri de olusturulmustur.
Tomografik kesitler iizerinde, bolgede daha dnceden
yapilmis ve sismik hatta en fazla 100 m uzaklikta
olan sondaj verilerinden (19/28, 18/103, 18/70, 18/44,
18/47-6,18/4,18/19, 18/11 ve 18/12) de yararlanilarak,
evaporit tuz zonuna giris seviyeleri isaretlenmigtir
(Sekil 7). Yakin yiizey tomografik hiz kesitinde sismik
hizin arttig1 seviyeler, Evaporit tuz zonuna giris
seviyeleri ile uyumluluk gostermektedir. Sismik zaman
kesitinde bes farkli seviye takip edilmistir (Sekil 8a).
Yakindaki sondaj verilerilerinden yararlanilarak, ilk
seviye (yesil) 450-500 ms arasinda kiltagi-jipsli kiltasi;
ikinci seviye (turkuaz) 500-600 ms arasinda Evaporit
tuz zonu girisi; Ugiincli seviye (mavi) 650-700 ms
arasinda kiltasi-globerit-jips; dordiincii seviye (koyu
yesil) 900-1000 ms arasinda kiltasi-silttasi ve besinci
seviye (kahverengi) 1050-1250 ms arasinda bazalt
olarak sismik yansima seviyeleri yorumlanmistir.
Tiim faylar sar1 olarak isaretlenmistir. Ayrica, hattin
yaklagik 22200 numarali CDP civar1 horst, 20675
numaralt CDP civar ylizeye yakin kisimdaki fay ise
bindirme fay1 olarak yorumlanmistir. Bolge genisleme
rejimi igerisinde oldugu i¢in bindirme fayr gérmek
ilging olabilir. Bu bindirme fayi, biiyiik olasilikla
bolgedeki dogrultu atimh fay ile iligkilidir (Sekil 6).
Rejyonal Bouguer gravite verisine gore havzayi dogu
sinirindan G-K dogrultulu olarak kesen POLV2001
hatt1 i¢in Bouguer gravite genliklerinde (Sekil 8b)
temel topografyasina bagli olarak giineyden kuzeye
hafif bir yiikselme gozlenmektedir. Yorumlanmisg
sismik kesit iizerinde belirlenen 6zellikle derin faylar,
gravite toplam yatay tiirev egrisinde net bir sekilde
izlenmektedir (Sekil 8c).

POLV2002 hattinda,
26510 m sismik yansima verisi toplanmistir. Ayrica,

yaklagik D-B  ydoniinde

verilerin kirilma tomografik kesiti olusturulmustur
(Sekil 9). Tomografi kesitinde yaklasik 18000-
22000 m arasinda kirilmaya bagli oldugu diisiiniilen
bir deformasyon gozlenmektedir. Yakindaki sondaj
(20/02, 20/20, 19/18, 19/125, 19/118, 18/143, 18/90,
18/89, 18/86, 19/138, 19/151, 19/123, 19/153, 19/141,
18/47-3, 18/44) verilerilerinden yararlanilarak sismik
zaman kesitinde alti seviye takip edilebilmistir
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Sekil 7- POLV2001 hattinin yakin yiizey tomografik hiz kesiti ve hatta yakin sondaj kuyularindan elde edilen Evaporit tuz zonuna giris

seviyesine ait derinlik.
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Sekil 8- a) POLV2001 hattina ait yorumlanmis sismik zaman kesiti, bolgedeki sondajlar (kirmiz1),
sondaj numaralari, faylar (sar1) ve yorumlanmis seviyeler. b) Bouguer gravite egrisi ve

¢) Toplam yatay tiirev egrisi.

(Sekil 10a). ik seviye (yesil) kiltasi-jipsli kiltasi,
ikinci seviye (turkuaz) Evaporit tuz zonu, ii¢lincii
seviye (mavi) kiltasi olarak sismik yansima seviyeleri
yorumlanmugtir. (koyu yesil)

Dordiincii  seviye

kiltagi-silttasi, besinci seviye (kahverengi) bazalt ve
altinc1 seviye (mor) metamorfik temel sisti olarak
yorumlanmustir.

Evaporit tuz zonunun yayilim

sinirlart  hattin  baslangicindan (40000 numarali
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Sekil 9- POLV2002 hattinin yakin yiizey tomografik hiz kesiti ve hatta yakin sondaj kuyularindan elde edilen Evaporit tuz zonuna giris
seviyesine ait derinlik.
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Sekil 10- a) POLV2002 hattina ait yorumlanmis sismik zaman kesiti, bolgedeki sondajlar (kirmizi),

sondaj numaralari, faylar (sar1) ve yorumlanmis seviyeler. b) Bouguer gravite egrisi ve
¢) Toplam yatay tiirev egrisi.

CDP) itibaren yaklagik 18000 m (43600 numarali gosterilmistir. Bununla birlikte yaklasik 42100 ve
CDP) boyunca devam ettigi goriilmektedir. 20/1 ve 44200 numarali CDP noktalari civarinda horst yapilari
20/2 no’lu sondajlarda evaporit tuza rastlanmamistir. gozlenmistir. Havzayr D-B dogrultusunda kesen
Havza yapisini belirleyen faylar sismik kesit tizerinde POLV2002 hatt1 i¢in Sekil 10b’de sunulan Bouguer
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gravite profil egrisinde havza sinirlarinin dogudan-
batiya yatay uzaklikta 10-23 km arasinda olabilecegi
yorumlanmistir. Yorumlanmig sismik kesitte (Sekil
10a) belirtilen faylar, Bouguer gravite profili egrisinde
de (Sekil 10b) izlenebilmektedir. Ancak bu durum
Sekil 10c’de verilen toplam yatay tiirev profil egrisinde
¢ok daha net bir sekilde denetlenebilmektedir.

POLV2003 hattinda yaklasik K-G ydniinde 12020
m sismik yansima verisi toplanmistir. Tomografik
hiz kesitinde (Sekil 11), hattin giiney kisminda
¢oOziintirlik diisiik olmakla birlikte, Evaporit tuz zonu
girisinin hattin kuzeyindeki yiiksek hiz bolgesi ile
eslestigi goriilmektedir. Yakindaki sondaj (17/129,
20/18, 19/36, 20/48, 19/69, 20/49, 19/82, 19/41,
19/35) verilerilerinden yararlanilarak, sismik zaman
kesitinde alt1 seviye yorumlanmistir (Sekil 12a). Tlk
ii¢c seviye yer yer kesintiye ugrasa da hat boyunca
takip edilebilmistir. Birinci ve ylizeye en yakin seviye
(yesil) kiltasi-jips kiltasi; ikinci seviye (turkuaz)
evaporit tuz zonu; fliglincli seviye (mavi) kiltast;
dordiincii seviye (koyu yesil) kiltagi-silttasi; besinci
seviye (kahverengi) bazalt ve altinci seviye (mor) ise

metamorfik temel sist olarak sismik yansima seviyeleri
yorumlanmistir. Hattin yaklasik 61100 numaralt CDP
civari horst olarak yorumlanmistir. Havzay1 yaklasik
olarak ortasindan K-G yoniinde kesen POLV2003
hatti igin Sekil 12b’de sunulan Bouguer gravite profil
egrisinde, kuzeyden giineye dogru genlik degerlerinin
havza ortasina dogru azaldigi ve sonra havzanin giiney
sinirina dogru arttif1 izlenmektedir. Toplam yatay
tirev yontemi (Sekil 12c¢) beklendigi gibi gravite
degerlerindeki ani degisimlerde belirtiler gostermis ve
bu belirtilerin diger iki profilde oldugu gibi faylardan
kaynaklandig1 goriilmiistiir.

POLV2001 hattinda metamorfik temel sisti
olarak yorumlanan seviye gozlenmemistir. Tim
sismik kesitlerde siirekli olarak izlenebilen bazalt
seviyesi, POLV2001 hattinda kismen izlenebilmistir.
POLV2002 ve POLV2003 sismik kesitlerinde
genellikle izlenebilen sist seviyesi, 20/1 ve 20/2
sondaj kuyularinin litoloji bilgilerinden yararlanilarak
iligkilendirilmistir (Sekil 10). Sekil 13, tomografik
hiz kesitlerinin ve sismik zaman kesitlerinin 3B
goriiniimlerini gostermektedir.
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Sekil 11- POLV2003 hattinin yakin yiizey tomografik hiz kesiti ve hatta yakin sondaj kuyularindan elde edilen Evaporit tuz zonuna giris

seviyesine ait derinlik.
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Sekil 12- a) POLV2003 hattina ait yorumlanmis sismik zaman kesiti, bolgedeki sondajlar (kirmiz1),
sondaj numaralari, faylar (sar1) ve yorumlanmis seviyeler. b) Bouguer gravite egrisi ve

c¢) Toplam yatay tiirev egrisi.

Sekil 13- a) Yakin yiizey tomografik hiz kesitlerinin 3 boyutlu
goriiniimii ve b) Yorumlanmig sismik zaman kesitlerinin

3B goriintiimii.

6. Tartisma

Tektonik olarak ¢ok karmagik olmayan bolgede
yer alan evaporit tuz zonu golsel ortamda ¢okelmistir.
Bu tiir sedimanter havzalarda sismik yansima
yonteminin iyi sonuglar verdigi bilinmektedir. Jeolojik
katmanlarin net olarak gozlenebildigi bu tiir havzalar,
sismik yansima ¢aligmalar1 ve daha az sondaj verisi ile
aydinlatilabilir.

Calisma alaninda yaygin olarak bulunan evaporit
tuz zonu Ui¢ adet sismik hat ile aydinlatiimaya
calistlmistir. Evaporit tuz zonu bu sismik hatlar
boyunca gorsellestirilmis, ancak cevherli zon ruhsat
alant digina ulastig1 icin K-G yonlii hatlarda tuz
zonunun yayilim sinir1 belirlenememistir.

Kirilma tomografisi ile elde edilen yakin yiizey hiz
modellerinde, evaporit tuz zonunun yaklagik hizinin
3500 m/s oldugu ve galigma alanina yakin sondaj
kuyularinda belirlenen evaporit zonunun derinligi
ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Ancak, tomografik



MTA Dergisi

ters ¢ozlm sirasinda tutarsizliklara sebep olan kirilma
verilerinin variglarindaki bozulma nedeniyle yakin
yiizey hiz kesitlerinin bazi kisimlarinda siireksizlikler
gozlenmektedir.

Bolgenin gravite haritasinda (Sekil 5) goriilen
diistik yogunluklu anomali, havzada tuzun varligin
desteklemektedir. Ozellikle Bouguer graviteden
elde edilen 2B toplam yatay tiirev egrilerinin sismik
kesitte gozlenen faylarla olduk¢a uyumlu degigimler
gosterdigi goriilmektedir. Boylece her iki yontem de
birbirini denetlemis ve desteklemistir.

Sismik hatlar ana graben igerisinde kalmaktadir
ve ¢ok sayida kirik hatti mevcuttur. Ayrica havza
igerisinde horst-graben yapilari da bulunmaktadir
(Ataman vd., 2019). POLV2001 hatt1 CDP noktasi
22200 civari; POLV2002 hatti CDP noktas1 42100
ve 44200 civarr; POLV2003 hatti CDP noktasi
61100 civar1 havza igerisindeki horst yapilari olarak
degerlendirilmistir.

POLV2001 hattinda CDP noktas1 20675 civari bir
bindirme séz konusudur (Sekil 10). Inceleme alaninin
horst-graben sistemindeki bir ag¢ilma tarafindan
olusturuldugu diistiniildiigiinde bdlgede bindirme
faymin varligt son derece ilgingtir. Ayrica bdlgenin
jeoloji haritasinda sol yonlii dogrultu atimli bir fay
bulunmaktadir (Sekil 2). S6z konusu faym POLV2001
hattin1 kestigi noktada ters bilesene sahip olabilecegi
diistiniilmektedir. Bolgede ¢ok fazla deprem olmadig:
icin herhangi bir odak mekanizmas1 ¢Oziimiine
ulasilamamisti. Daha oOnceki jeolojik ve jeofizik
calismalar da havzada horst-graben sistemlerinin
oldugunu Ongérmistiir. Ancak sismik yansima
calismast ile horst-graben sistemi yiiksek ¢oziiniirliikli
olarak goriintiilenmistir.

7. Sonuglar

Genis bir alana yayilmis olan sedimanter havzada
bir¢ok sondaj caligmasi gerceklestirilmis olup, ii¢ hat
boyunca sismik yansima ¢aligmasi yapilarak toplamda
53080 m jeofizik sismik yansima verisi toplanmistir.
Yakin yiizey tomografik hiz modelleri elde edilmis ve
evaporit tuz zonunun iist derinligi ile tutarli oldugu
tespit edilmistir. Metamorfik temel kaya¢ olan sist
seviyesi (POLV2002 ve POLV2003 kesitlerinde lokal
olarak) ve evaporit tuz zonunun derinligi {i¢ sismik

hatta belirlenmistir. Evaporit tuz zonu kalinligi ve
derinligi sismik kesitler ve sahada daha 6nce yapilmis
sondaj verilerinden yararlanilarak ortaya konulmustur.
Tuz zonunun yayilim sinir1 sadece D-B dogrultusunda
olan POLV2002 hatt1 iizerinde belirlenebilmistir.
K-G yoniindeki hatlarda (POLV2001 ve POLV2003),
evaporit tuz zonu ruhsat alanini digina da ¢ikmaktadir.

Sahada daha once yapilmis yakindaki sondaj
verilerilerinden yararlanilarak, POLV2001 sismik
hatt1 iizerinde 5 adet yorumlanmig seviye vardir:
kiltasi-jips kiltasi, evaporit tuz zonu, kiltagi-globerit-
jips, kiltagi-silttasi (kismen) ve bazalt. Evaporit
tuz zonu igerisinde kalmigs olan hattin siirlari
belirlenememigtir. Hattaki faylardan biri bindirme
fay1 olarak yorumlanmigtir. POLV2002 sismik hatti
iizerinde 6 adet yorumlanmig seviye vardir: kiltasi-jips
kiltasi, evaporit tuz zonu, kiltasi-globerit-jips, kiltasi-
silttas1, bazalt ve metamorfik temel sist (kismen).
Bu hat {izerinde, evaporit tuz zonunun bat1 ve dogu
sinirlar1  belirlenebilmistir. POLV2003 sismik hatti
iizerinde 6 adet yorumlanmis seviye vardir: kiltagi-
jips kiltasi, evaporit tuz zonu, kiltasi-globerit-jips,
kiltagi-silttasi, bazalt (kismen) ve metamorfik temel
sist (¢ok kisa bir alanda). Bu sismik hat, POLV2001
sismik hatt1 gibi evaporit tuz zonu icerisinde kalmis
olup, sinirlar1 belirlenememistir.

Yorumlanan sismik hatlara gdre; evaporit cevheri
kuzeye dogru kalinlagir ve en kalin yeri (yaklagik 185
m) POLV2001 hattinin baslangicidir. Sismik hatlara
gore cevherin ortalama kalinligi 100 m civarindadir.
Cevherin yiizeye en yakin oldugu noktalar (yaklasik
150 m) POLV2002 hatt1 iizerindedir. Cevherin
yiizeyden en uzak noktasi yaklasik 310 m’dir.

Ayrica sismik kesitte goriilen temel topografyasi
ve faylar, Bouguer gravite verilerinden elde edilen
2B Bouguer gravite ve toplam yatay tiirev egrileri
ile incelenmistir. Ozellikle toplam yatay tiirev
egrilerindeki degisimler sismik kesitlerde yorumlanan
faylar ve temel topografyasi ile ¢ok iyi uyum
gostermektedir.

POLV2001 kesitinin yaklasik 20675 numarali CDP
noktasinda isaretlenen ve ilk iki seviyeyi kesen fay
bindirme fay1 olarak degerlendirilmistir. Bu tiir biiyiik
havzalarda, jeolojik yapilarin yorumlanmasi ve fay
korelasyonunun daha dogru olabilmesi i¢in daha sik
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sismik profiller tasarlamak faydali olacaktir. Detayli
sismik yansima c¢alismalari ile daha verimli ve faydali
sondajlarin planlanmasi yer altinin aydinlatilmasi igin
O6nemli bir asamadir.
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